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I N T R O D U C T I O N 

T h e g e n u s S e p t o r i a p r e s e n t s a n e x c e l l e n t field f o r t h e s t u d y o f b i o l o g i c 
s p e c i a l i z a t i o n o n a c c o u n t o f t h e v e r y l a r g e n u m b e r a n d t h e u n c e r t a i n s t a t u s 
o f t h e d e s c r i b e d spec ies , o f w h i c h t h e r e a r e m o r e t h a n 1 2 0 0 . T h e m o r 
p h o l o g i c a l c h a r a c t e r s f o r t h e l i m i t a t i o n o f t h e s e a r e f e w , c o n s i s t i n g c h i e f l y 
o f s p o r e s h a p e , l e n g t h , t h i c k n e s s , a n d s e p t a t i o n , a n d i n s o m e i n s t a n c e s a 
s l i g h t t i n t i n g o f t h e s p o r e ; p y c n i d i u m s h a p e , s i z e , a n d c o l o r ; a n d o s t i o l e 
s i z e a n d c h a r a c t e r . T h e b i o l o g i c a l c h a r a c t e r s f o r t h e l i m i t a t i o n o f spec ies 
a r e t h e s i z e , s h a p e , m a r g i n , z o n a t i o n , a n d c o l o r o f t h e d i s e a s e s p o t s , a n d 
t h e i r l o c a t i o n a n d d i s t r i b u t i o n u p o n t h e h o s t . T h e s p e c i f i c d e s c r i p t i o n s i n 
m a n y cases a r e m e a g e r a n d r e a l l y use less . T h e p r e s e n c e o f a S e p t o r i a u p o n 
a n u n r e c o r d e d h o s t i s o f t e n m a d e t h e b a s i s o f a n e w species . 

B y t a b u l a t i n g ( 1 0 ) , a c c o r d i n g t o s p o r e l e n g t h , a l l t h e " s p e c i e s " o f 
S e p t o r i a g i v e n i n S a c c a r d o ' s " S y l l o g e F u n g o r u m , " i t h a s b e e n f o u n d t h a t 
n e a r l y 7 0 0 f a l l w i t h i n t h e l i m i t s o f 2 0 t o 5 0 fi. T w e n t y - s i x spec ies o n g rasses 
a r e b e t w e e n 2 0 a n d 4 0 fi. Y e t i n o n e case a S a c c a r d i a n d e s c r i p t i o n g i v e s a 
s p o r e l e n g t h r a n g i n g f r o m 1 9 t o 6 2 JX. T h e r e h a v e b e e n g r e a t i n a c c u r a c i e s 
i n m e a s u r i n g s p o r e s a n d p y c n i d i a , w i t h t e n d e n c i e s t o r e p o r t t h e m e a s u r e 
m e n t s i n r o u n d n u m b e r s . E l l i o t t ( 7 ) h a s s h o w n t h e d e g r e e o f p e r s o n a l 
e r r o r w i t h o u r m o d e r n t e c h n i q u e . A m o n g e l e v e n o b s e r v e r s m e a s u r i n g 
m a n y s p o r e s o f A l t e r n a r i a , h e f o u n d t h a t t h e r e w a s a v a r i a t i o n o f o v e r 
4 1 p e r c e n t f r o m t h e h i g h e s t m e a s u r e m e n t r e t u r n e d f o r m a x i m u m l e n g t h , 
a n d t h a t s u c h a v a r i a t i o n w o u l d m a k e i t i m p o s s i b l e t o d i s t i n g u i s h t h e spec ies 
o f A l t e r n a r i a o n t h e b a s i s o f s p o r e m e a s u r e m e n t . S e p t a t i o n i s l a r g e l y 
d e p e n d e n t u p o n t h e s t a g e o f m a t u r i t y o f t h e s p o r e s , i s o f t e n d i f f i c u l t t o see, 
a n d w a s i g n o r e d b y e a r l y m y c o l o g i s t s . E n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s c a u s e 
f l u c t u a t i o n s i n t h e s i z e o f s p o r e s a n d p y c n i d i a . T h e v a l u e o f d i s ease c h a r 
a c t e r s i s d o u b t f u l , f o r t h e y c o m m o n l y c h a n g e w i t h t h e age , t h e p a r t , a n d 
t h e spec ies o f t h e h o s t , a s w e l l a s w i t h w e a t h e r c o n d i t i o n s . T h e c o n f u s i o n 
t h a t C a v a r a ( 4 ) m e t r e g a r d i n g t h e s e p o i n t s i n h i s a t t e m p t t o d i s t i n g u i s h 
Septoria tritici a n d S. graminum o n w h e a t , l e d h i m t o s t a t e t h a t b o t h f o r m s 
p r o b a b l y b e l o n g t o t h e s a m e m o r p h o l o g i c a l spec ies . 



2 W A L T E R S P U R G E O N B E A C H 

L i t t l e i s k n o w n r e s p e c t i n g t h e e x i s t e n c e o f b i o l o g i c s p e c i a l i z a t i o n i n t h e 
g e n u s S e p t o r i a . E x c e p t f o r a f e w i n s t a n c e s ( 1 5 , 2 2 , 4 5 ) , n o c r o s s - i n o c u l a 
t i o n s h a v e b e e n m a d e t o a s c e r t a i n w h e t h e r a S e p t o r i a , a s f o u n d u p o n a 
p a r t i c u l a r h o s t , i s r e s t r i c t e d t o t h a t h o s t , o r i s m o r e o r less c o s m o p o l i t a n 
a n d a d a p t i v e i n i t s p a r a s i t i s m . I n t h e l i t e r a t u r e a t p r e s e n t o n e i s c o n f r o n t e d 
b y t w o e x t r e m e s o f t r e a t m e n t : (a) c l o s e l y s i m i l a r spec ies a r e d e s c r i b e d o n 
t h e s a m e h o s t , e. g., Septoria lactucae a n d 5 . consimilis o n Lactuca sativa, 
(b) m o r e w i d e l y v a r i a n t f o r m s o n d i s t a n t l y r e l a t e d h o s t s a r e d e s c r i b e d as 
r e p r e s e n t i n g o n e spec ies , e. g., S. graminum o n t w e l v e o r m o r e g e n e r a o f 
g rasses , a n d a spec ies o f sedge . I t i s o b v i o u s t h a t s u c h p r a c t i c e i s n o t c o n 
s i s t e n t , a n d c a n n o t a d e q u a t e l y r e f l e c t t h e t r u t h . 

T h e f a c t s a s p r e s e n t e d a b o v e a r e i l l u s t r a t i v e o f t h e p r e s e n t u n s a t i s f a c 
t o r y s t a t u s o f t h e spec ies n o t o n l y o f S e p t o r i a b u t a l s o o f m a n y o t h e r g e n e r a 
o f t h e f u n g i i m p e r f e c t i . M o r e a c c u r a t e k n o w l e d g e r e g a r d i n g h o s t c h a r 
a c t e r s , m o r p h o l o g i c a l v a r i a t i o n , a n d b i o l o g i c a l s p e c i a l i z a t i o n i s g r e a t l y 
n e e d e d f r o m t h e s t a n d p o i n t o f c l a s s i f i c a t i o n . T h e g e n u s i s t h e m o r e w o r t h y 
o f s t u d y o n a c c o u n t o f i t s h i g h e c o n o m i c i m p o r t a n c e . T o s t u d y s u c h a 
l a r g e g e n u s as S e p t o r i a i n c u l t u r e , e i t h e r u p o n t h e l i v i n g h o s t s o r u p o n 
a r t i f i c i a l m e d i a , w o u l d r e q u i r e t h e t i m e o f m a n y i n v e s t i g a t o r s . T h e p r e s e n t 
p a p e r i s i n t e n d e d m e r e l y a s a c o n t r i b u t i o n t o t h e g e n e r a l p r o b l e m as s u g 
g e s t e d a b o v e , a n d t h e i n v e s t i g a t i o n s w e r e c o n d u c t e d w i t h t h e f o l l o w i n g 
l e a d i n g o b j e c t s : 

1 . T o d e t e r m i n e t h e h o s t r a n g e o f a s m a n y spec ies o f S e p t o r i a a s p o s 
s i b l e i n o r d e r t o a s c e r t a i n (a) w h e t h e r m o r p h o l o g i c a l l y s i m i l a r f o r m s f r o m 
d i f f e r e n t h o s t s v a r y i n h o s t r a n g e , a n d (&) w h e t h e r m o r p h o l o g i c a l l y u n l i k e 
f o r m s e v e r h a v e t h e s a m e h o s t r a n g e ; o r i n o t h e r w o r d s t o a s c e r t a i n w h e t h e r 
a n y o f t h e spec ies a v a i l a b l e f o r s t u d y c o n s i s t o f a n u m b e r o f b i o l o g i c f o r m s , 
a n d w h e t h e r a n y n o w l i s t e d as d i s t i n c t spec ies a r e i d e n t i c a l . 

2 . T o c o m p a r e d i s ease c h a r a c t e r s , i. e., t h e h o s t r e s p o n s e t o i n f e c t i o n , 
w h e n p r o d u c e d (a) b y a s i n g l e spec ies o f S e p t o r i a u p o n d i s s i m i l a r h o s t s , o r 
(&) b y d i f f e r e n t spec ies o f S e p t o r i a o n t h e s a m e h o s t . 

3 . T o n o t e a n y m o r p h o l o g i c a l c h a n g e s i n t h e s i z e a n d s h a p e o f s p o r e s 
a n d p y c n i d i a a s a r e s u l t o f c h a n g e o f h o s t o r t h e c o n d i t i o n o f t h e h o s t , o r o f 
o t h e r e n v i r o n m e n t a l f a c t o r s . 

4 . T o d e t e r m i n e t h e s u s c e p t i b i l i t y o f d i f f e r e n t p a r t s o f t h e s a m e h o s t 
a n d o f t h e s e a t d i f f e r e n t s t a g e s o f m a t u r i t y , a n d t o n o t e w h e t h e r a n y d i s 
t i n c t i o n s i n d i s ease c h a r a c t e r s a r e c o r r e l a t e d w i t h h o s t s t r u c t u r e a n d c o n 
d i t i o n . 

H I S T O R I C A L R E V I E W 

T h e l i t e r a t u r e d e a l i n g w i t h b i o l o g i c s p e c i a l i z a t i o n i s e x t e n s i v e . A c o m 
p r e h e n s i v e r e v i e w c a n n o t b e u n d e r t a k e n h e r e , y e t a b r i e f s u m m a r y o f t h e 
e s s e n t i a l p o i n t s , e s p e c i a l l y a s b r o u g h t o u t b y t h e i n v e s t i g a t i o n s o f r u s t s 
a n d p o w d e r y m i l d e w s , w i l l b e u s e f u l i n t h e i n t e r p r e t a t i o n o f t h e r e s u l t s t o 
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b e p r e s e n t e d . I t m a y b e w e l l t o m e n t i o n t h a t b i o l o g i c s p e c i a l i z a t i o n i s 
a l s o s p o k e n o f a s " a d a p t i v e p a r a s i t i s m , " a n d b i o l o g i c f o r m s a r e r e f e r r e d t o 
as " b i o l o g i c s p e c i e s , " " b i o l o g i c r a c e s , " " p h y s i o l o g i c a l r a c e s , " a n d " a d a p t e d 
r a c e s . " 

E r i k s s o n ( 8 ) c a l l e d a t t e n t i o n d e f i n i t e l y t o t h e n a t u r e o f b i o l o g i c s p e c i a l i 
z a t i o n t h r o u g h t h e r e s u l t s o f h i s c r o s s - i n o c u l a t i o n e x p e r i m e n t s w i t h Puccinia 
graminis i n S w e d e n . H e f o u n d t h a t , a l t h o u g h t h i s r u s t u p o n t h e c e r e a l s 
a n d grasses r e p r e s e n t e d t h e s a m e m o r p h o l o g i c a l spec ies , t h e f o r m u p o n 
o n e h o s t - s p e c i e s w a s n o t a l w a y s i d e n t i c a l w i t h t h e f o r m u p o n a n o t h e r ; 
s i n c e , f o r e x a m p l e , o a t r u s t w o u l d t r a n s f e r t o o a t s , b u t n o t a s a r u l e t o o t h e r 
spec ies o f G r a m i n e a e . H e s h o w e d t h a t t h i s f u n g u s e m b r a c e s a t l e a s t s i x 
d i s t i n c t f o r m s d i s t i n g u i s h e d b y t h e i r d i s s i m i l a r p o w e r s o f i n f e c t i o n w i t h 
r e s p e c t t o t h e spec ies o f t h e g r a s s f a m i l y . I n a s u b s e q u e n t p a p e r ( 9 ) E r i k s s o n 
s h o w e d t h a t t h e t r e n d o f s p e c i a l i z a t i o n m a y b e d i f f e r e n t i n i s o l a t e d l o c a l i t i e s . 
T h i s w a s i l l u s t r a t e d b y t h e f a c t t h a t t h e f o r m o n r y e , Puccinia graminis 
secalis, h a s a r e l a t i v e l y v i g o r o u s d e v e l o p m e n t i n S w e d e n , b u t a r e l a t i v e l y 
w e a k o n e i n N o r t h A m e r i c a . I n t h e case o f Puccinia graminis tritici o n 
w h e a t , t h e m o r e v i g o r o u s d e v e l o p m e n t i s i n t h e l a t t e r c o u n t r y . 

W a r d ( 4 6 ) , e x p e r i m e n t i n g w i t h Puccinia dispersa u p o n B r o m u s , d i s 
c o v e r e d " b r i d g i n g s p e c i e s . " T h e n a t u r e o f a " b r i d g i n g s p e c i e s " i s d e 
s c r i b e d b y t h i s s t a t e m e n t o f t h e a u t h o r : " A l t h o u g h i t i s g e n e r a l l y t r u e t h a t 
t h e a d a p t e d r aces o f Puccinia dispersa a r e r e s t r i c t e d t o g r o u p s o f c l o s e l y 
a l l i e d spec ies , t h e r e d o o c c u r spec ies w h i c h s e r v e as i n t e r m e d i a r i e s i n t h e 
pas sage o f t h e f u n g u s f r o m o n e s e c t i o n o f t h e g e n u s t o a n o t h e r . " 

S t a k m a n a n d P i e m e i s e l ( 4 3 ) c l a i m t h a t t h e b i o l o g i c f o r m s o f P. graminis 
c a n b e d i s t i n g u i s h e d f r o m o n e a n o t h e r m o r p h o l o g i c a l l y a s w e l l a s 
b i o l o g i c a l l y , b y t h e s i z e , s h a p e , a n d c o l o r o f t h e u r e d i n i o s p o r e s . R e 
g a r d i n g s u s c e p t i b i l i t y t h e y s t a t e : " A l l g r a d a t i o n s i n s u s c e p t i b i l i t y o c c u r 
f r o m c o m p l e t e i m m u n i t y t o c o m p l e t e s u s c e p t i b i l i t y t o t h e v a r i o u s b i o l o g i c 
f o r m s . T h e f o l l o w i n g r e a c t i o n s m a y b e m a d e t o i n o c u l a t i o n : n o v i s i b l e 
e f f e c t , a p p e a r a n c e o f s m a l l flecks, p r o d u c t i o n o f v e r y s m a l l u r e d i n i a w i t h o u t 
f l e c k s , p r o d u c t i o n o f v e r y s m a l l u r e d i n i a i n s m a l l o r l a r g e flecks, p r o d u c t i o n 
o f l a r g e u r e d i n i a s u r r o u n d e d b y s m a l l d e a d a r e a s o r b y a p p a r e n t l y h e a l t h y 
t i s s u e . " 

A r t h u r ( 1 ) , H i t c h c o c k a n d C a r l e t o n ( 1 3 ) , C a r l e t o n ( 2 , 3 ) , a n d S t a k m a n 
( 4 2 ) h a v e a l s o c a r r i e d o u t v a l u a b l e i n v e s t i g a t i o n s u p o n b i o l o g i c s p e c i a l i z a 
t i o n i n r u s t s . 

N e g e r ( 2 1 ) a n d M a r c h a l ( 1 7 ) w e r e e a r l y w o r k e r s u p o n a d a p t i v e p a r a 
s i t i s m i n t h e p o w d e r y m i l d e w s . S a l m o n , h o w e v e r , h a s d o n e t h e m o s t e x 
t e n s i v e w o r k i n t h i s field, a n d h a s p u b l i s h e d a l o n g s e r i e s o f p a p e r s ( 3 0 - 3 9 ) . 
H e p r o v e d t h a t s e v e r a l b i o l o g i c f o r m s o f O i d i u m p a r a s i t i z e t h e spec ies o f 
B r o m u s , t h a t a n i n d i v i d u a l spec ies m a y b e t h e m e e t i n g p l a c e o f s e v e r a l 
b i o l o g i c f o r m s , a n d t h a t " b r i d g i n g s p e c i e s " e x i s t . A n a d d i t i o n a l d i s c o v e r y 
i s b e s t s t a t e d i n h i s o w n w o r d s ( 3 5 , p . 5 7 ) : " T h e i n t e r - r e l a t i o n s o f t h e b i o l o g i c 
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f o r m s w i t h c e r t a i n o f t h e i r h o s t - p l a n t s b e c o m e c o m p l i c a t e d b y t h e e x i s t e n c e 
o f ' b i o l o g i c f o r m s ' o f t h e h o s t - p l a n t s . " S a l m o n f o u n d t h a t i n Bromus 
mollis t h e r e i s a s u s c e p t i b l e a n d a n i m m u n e r a c e w i t h r e s p e c t t o f o u r s e p a r a t e 
b i o l o g i c f o r m s o f t h e m i l d e w . 

G . M . R e e d ( 2 4 - 2 9 ) h a s c o r r o b o r a t e d t h e r e s u l t s o f S a l m o n a n d o t h e r s , 
a n d h a s c a r r i e d o u t e x t e n s i v e c r o s s - i n o c u l a t i o n e x p e r i m e n t s w i t h Erysiphe 
graminis ( 2 7 , 2 8 , 2 9 ) i n w h i c h h e h a s s h o w n c o n s i d e r a b l e v a r i a t i o n i n s u s 
c e p t i b i l i t y a m o n g t h e spec ies a n d v a r i e t i e s o f T r i t i c u m , H o r d e u m , A v e n a , 
a n d S e c a l e , a f e w o f w h i c h a r e i m m u n e . I n Erysiphe cichoracearum u p o n 
C u c u r b i t a c e a e ( 2 5 ) h e f o u n d b u t o n e b i o l o g i c f o r m , c a p a b l e o f g r o w i n g 
u p o n v a r i o u s m e m b e r s o f t h i s h o s t f a m i l y . 

T h e m o r e i m p o r t a n t i n s t a n c e s o f b i o l o g i c s p e c i a l i z a t i o n r e p o r t e d i n 
o t h e r g r o u p s o f f u n g i a r e a s f o l l o w s : b y S t a g e r i n C l a v i c e p s ( 4 1 ) , b y D i e d i c k e 
i n P l e o s p o r a a n d i t s c o n i d i a l s t a g e H e l m i n t h o s p o r i u m ( 5 ) , b y G i l b e r t i n 
Plowrightia morbosa ( 1 1 ) , b y M i i l l e r i n Rhytisma acerinum ( 2 0 ) , a n d b y 
H e s l e r i n Sphaeropsis malorum ( 1 2 ) . S h e a r a n d W o o d ( 4 0 ) f o u n d t h a t t h e 
r aces o f Glomerella cingulata f r o m d i f f e r e n t h o s t s v a r y s o m e w h a t i n t h e 
v i g o r o f t h e i r a t t a c k u p o n o t h e r h o s t s . T e s t s b y W e s t e r d i j k ( 4 7 ) i n d i c a t e 
t h e a b s e n c e o f b i o l o g i c s p e c i a l i z a t i o n a m o n g s i m i l a r r a c e s o f Sclerotinia 
libertiana. R a n d s ( 2 3 ) h a s p r o v e d b y c r o s s - i n o c u l a t i o n t h a t t h e A l t e r n a r i a 
o f D a t u r a a n d t h a t o f p o t a t o a r e n o t i d e n t i c a l a s s o m e h a v e s u p p o s e d . 

W i t h spec ies o f S e p t o r i a o n l y a f e w i n v e s t i g a t o r s h a v e w o r k e d . L e v i n 
( 1 5 ) i n o c u l a t e d s e v e r a l p l a n t s a k i n t o t h e t o m a t o w i t h Septoria lycopersici. 
D e f i n i t e s m a l l b l a c k s p o t s w i t h o u t p y c n i d i a a p p e a r e d o n p o t a t o , b u t n o 
e f f e c t w a s seen o n o t h e r p l a n t s . N o r t o n ( 2 2 ) p e r f o r m e d s i m i l a r e x p e r i m e n t s 
i n h u m i d i n c l o s u r e s , a n d o b t a i n e d i n f e c t i o n u p o n s e v e r a l spec ies o f S o l a n u m . 
A f u r t h e r d i s c u s s i o n o f t h i s a u t h o r ' s r e s u l t s w i l l b e g i v e n i n a s u b s e q u e n t 
s e c t i o n . S t o n e ( 4 5 ) p r o v e d b y i n f e c t i o n t h a t Septoria ribes a n d l i k e w i s e i t s 
p e r f e c t s t a g e Mycosphaerella grossulariae t a k e n f r o m Ribes nigrum w i l l 
i n f e c t R. grossularia, R. rubrum, a n d R. oxyacanihoides. 

M o n t e m a r t i n i ( 1 8 ) h a s c o n c l u d e d t h a t p a r a s i t i c f u n g i a r e e x t r e m e l y 
s e n s i t i v e t o t h e c h e m i c a l c o m p o s i t i o n o f t h e n u t r i t i v e m e d i u m o n w h i c h 
t h e y l i v e , a n d t h a t u n d e r i t s i n f l u e n c e t h e y a c q u i r e c h a r a c t e r s o f a d a p t a t i o n , 
w h i c h a t t a i n t o a c e r t a i n fixity. I n c o n s e q u e n c e f u n g i m a y b e c o m e u n a b l e 
t o flourish o n spec ies d i f f e r e n t f r o m t h o s e t o w h i c h t h e y h a v e a c c u s t o m e d 
t h e m s e l v e s , o r e v e n o n o t h e r p o r t i o n s o f t h e s a m e p l a n t w h i c h t h e y i n h a b i t , 
o r i n d i f f e r e n t d e v e l o p m e n t a l s t a g e s o f s u c h p l a n t o r o r g a n . T h i s p r o b l e m 
i s f u r t h e r c o m p l i c a t e d b y a t m o s p h e r i c c o n d i t i o n s , a n d t h e i n f l u e n c e t h e r e o f 
u p o n s e n s i t i v i t y t o a t t a c k a s w e l l a s u p o n t h e v i r u l e n c e o f t h e i n f e c t i n g 
b o d i e s . 

T h e r e v i e w h e r e g i v e n s e r v e s t o i l l u s t r a t e t h e i n t r i c a t e n a t u r e o f b i o l o g i c 
s p e c i a l i z a t i o n , a n d t o r e m i n d o n e o f t h e v a r i o u s f a c t o r s t o b e c o n s i d e r e d 
i n t h e i n t e r p r e t a t i o n o f t h e r e s u l t s o f i n o c u l a t i o n e x p e r i m e n t s . 
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E X P E R I M E N T A L M E T H O D S A N D M A T E R I A L 

T h e spec ies o f S e p t o r i a f o r i n v e s t i g a t i o n w e r e w i t h f e w e x c e p t i o n s c o l 
l e c t e d i n t h e v i c i n i t y o f U r b a n a , I l l i n o i s . D u r i n g t h e g r o w i n g s e a s o n s p o r e -
b e a r i n g m a t e r i a l w a s g a t h e r e d i n t h e f i e l d f r o m n a t u r a l l y i n f e c t e d p l a n t s . 
I n f a l l a n d w i n t e r s p o r e s w e r e o b t a i n e d i n m o s t cases f r o m p u r e c u l t u r e s 
i s o l a t e d b e f o r e t h e f i r s t f r o s t . I n p r e p a r a t i o n f o r i n o c u l a t i o n , s p o r e s u s 
p e n s i o n s w e r e m a d e w i t h d i s t i l l e d w a t e r a n d w e r e c o n c e n t r a t e d e n o u g h t o 
c o n t a i n fifty t o o n e h u n d r e d s p o r e s p e r l o o p . 

T h e e x p e r i m e n t s w e r e b e g u n i n J u n e a n d w e r e c o n t i n u e d t o t h e f o l 
l o w i n g A p r i l . I n s u m m e r t h e w o r k w a s c o n d u c t e d i n t h e field u p o n p l a n t s 
g r o w i n g i n t h e i r n a t u r a l s t a t e . F r e e d o m f r o m d i s t u r b a n c e a n d as f a r a s 
p o s s i b l e f r o m n a t u r a l i n f e c t i o n g o v e r n e d t h e s e l e c t i o n o f s u i t a b l e i n d i v i d u a l s . 
A f t e r t h e first f r o s t t h e e x p e r i m e n t s w e r e c o n t i n u e d i n t h e g r e e n h o u s e u p o n 
p o t t e d p l a n t s t r a n s p l a n t e d f r o m n a t u r e o r g r o w n f r o m seed . 

T h e m e t h o d o f i n o c u l a t i o n w a s s o m e w h a t v a r i e d . I n t h e field a n 
a t o m i z e r w a s m o s t c o n v e n i e n t , f o r t h e s p o r e s u s p e n s i o n c o u l d b e c a r r i e d 
s a f e l y i n t h e g l a s s c o n t a i n e r . I n t h e g r e e n h o u s e a w i r e l o o p w a s m o r e 
c o m m o n l y u s e d t o s p r e a d d r o p s o f t h e s u s p e n s i o n o v e r t h e l e a f s u r f a c e . 
W h e r e a b l o o m o r o t h e r e p i d e r m a l s t r u c t u r e s m a d e i t d i f f i c u l t t o s e c u r e 
g o o d c o n t a c t , e s p e c i a l l y w i t h l e a v e s o f grasses , t h e s u s p e n s i o n w a s r u b b e d 
o n w i t h t h e c l e a n f i n g e r t i p s w i t h p r o p e r c a r e . C o n s i s t e n c y o f m e t h o d w a s 
f o l l o w e d i n a s i n g l e se r i e s t o s e c u r e c o m p a r a b l e r e s u l t s . T h e e n t i r e s u r f a c e 
o f c e r t a i n l e a v e s w a s i n o c u l a t e d , w h i l e a d j a c e n t l e a v e s o f t h e s a m e p l a n t o r 
o f n e a r - b y p l a n t s w e r e u s e d as c h e c k s t o d e t e c t f o r e i g n i n f e c t i o n w h e r e t h e r e 
w a s d a n g e r o f t h i s . I n o c u l a t i o n s w e r e m a d e u p o n i n d i v i d u a l s o f t h e o r i g i n a l 
h o s t t o a f f o r d a c h e c k u p o n t h e v i a b i l i t y o f s p o r e s , o r u p o n u n f a v o r a b l e 
e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s . 

I n p r o v i d i n g c o n d i t i o n s f a v o r a b l e f o r i n f e c t i o n , c o v e r s m a d e o f p a r a f f i n e d 
p a p e r b a g s w e r e f o u n d t o g i v e t h e m o s t s a t i s f a c t o r y r e s u l t s . S o m e use 
w a s a l s o m a d e o f b e l l j a r s . T h e i n o c u l a t e d l e a v e s , o r t h e e n t i r e p l a n t , 
w e r e c o v e r e d f o r p e r i o d s v a r y i n g f r o m t h r e e t o five d a y s . I n cases i n w h i c h 
d i sease s p o t s w i t h o u t p y c n i d i a r e s u l t e d , t h e b a g s w e r e r e p l a c e d o v e r t h e 
p l a n t s f o r a s e c o n d p e r i o d t o p r o m o t e t h e g r o w t h o f t h e f u n g u s , a n d t o 
i n d u c e i f p o s s i b l e t h e d e v e l o p m e n t o f s p o r e - b e a r i n g b o d i e s . I f t h i s f a i l e d , 
t h e s p o t t e d l e a v e s w e r e d e t a c h e d a n d p u t i n t o a s t e r i l e m o i s t c h a m b e r . 
I n t h i s m a n n e r p y c n i d i a w e r e o b t a i n e d a n d i n f e c t i o n p r o v e d i n s o m e cases 
i n w h i c h r e s u l t s w o u l d o t h e r w i s e h a v e b e e n i n d o u b t . T h i s w a s e s p e c i a l l y 
n e c e s s a r y i n i n s t a n c e s i n w h i c h s p o r e s u s p e n s i o n s w e r e m a d e f r o m n a t u r a l 
m a t e r i a l , a n d t h e s p o r e s o f o t h e r f u n g i m i g h t h a v e b e e n p r e s e n t t o c a u s e 
t h e s p o t s . 

I n t h e f o l l o w i n g a c c o u n t s t h e r e s u l t s o f t h e i n t e r - i n o c u l a t i o n s w i t h e a c h 
spec ies o f S e p t o r i a a r e p r e s e n t e d g r a p h i c a l l y b y m e a n s o f d i a g r a m s , a n d 
i n m o r e d e t a i l i n a f e w r e p r e s e n t a t i v e cases b y m e a n s o f t a b l e s . T h e a r r o w s 
i n t h e d i a g r a m s i n d i c a t e i n f e c t i o n , a n d t h e l i n e s e n d i n g i n b a r s n o n - i n f e c t i o n . 
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T h e d e n o m i n a t o r s o f t h e a d j a c e n t f r a c t i o n s s t a t e t h e t o t a l n u m b e r o f l e a v e s 
i n o c u l a t e d , a n d t h e n u m e r a t o r s t h e n u m b e r o f l e a v e s h a v i n g o n e o r m o r e 
i n f e c t e d s p o t s . T h e t o t a l n u m b e r o f s p o t s f o r m e d i s g i v e n i n t h e t a b l e s 
w h e r e t h i s i s r e q u i r e d f o r a c l o s e r c o m p a r i s o n o f s u s c e p t i b i l i t y . I n t h e 
s e c o n d c o l u m n o f e a c h t a b l e t h e l e t t e r / i n d i c a t e s t h a t t h e e x p e r i m e n t w a s 
c o n d u c t e d i n t h e field o r o u t o f d o o r s , a n d g t h a t i t w a s c a r r i e d o n i n t h e 
g r e e n h o u s e . T h e l e t t e r b w i t h t h e a c c o m p a n y i n g figure r e c o r d s t h e n u m b e r 
o f d a y s t h e p l a n t w a s b a g g e d i m m e d i a t e l y f o l l o w i n g i n o c u l a t i o n . 

T h e l i s t s o f h o s t s g i v e n w e r e c o m p i l e d p a r t l y f r o m S a c c a r d o ' s " S y l l o g e 
F u n g o r u m , " a n d p a r t l y f r o m d a t a f u r n i s h e d b y t h e h e r b a r i a o f t h e N e w Y o r k 
B o t a n i c a l G a r d e n a n d t h e U n i t e d S t a t e s D e p a r t m e n t o f A g r i c u l t u r e . 

S E P T O R I A P O L Y G O N O R U M D E S M . 

A l l c o l l e c t i o n s o f S e p t o r i a m a d e f r o m spec ies o f P o l y g o n u m a t U r b a n a 
w e r e d e t e r m i n e d a s Septoria polygonorum D e s m . T h i s f u n g u s h a s b e e n 
r e p o r t e d u p o n t h e f o l l o w i n g spec ies o f P o l y g o n u m , w h i c h a r e a r r a n g e d i n 
g r o u p s : 

A . I n f e c t e d b y t h e a u t h o r 
P. persicaria 

'' pennsylvanicum 
" lapathifolium 
" orientate 

C . N o t u s e d i n e x p e r i m e n t s 
P. bistorta 
" sieboldii 
" mitis 
" hydropiperoides 
" muhlenbergii 
" dumetorum 

T h e m e m b e r s o f g r o u p C a r e f o r e i g n , 0 1 w e r e n o t f o u n d g r o w i n g i n t h i s 
v i c i n i t y . T h e spec ies o f g r o u p B, a s w e l l a s o t h e r s t h a t g a v e n e g a t i v e 
r e s u l t s w h e n i n o c u l a t e d , a p p a r e n t l y h a d s u f f i c i e n t o p p o r t u n i t y t o b e c o m e 
i n f e c t e d i n n a t u r e ; f o r i n f e c t e d p l a n t s o f s m a r t w e e d w e r e u s u a l l y g r o w i n g 
i n c lo se p r o x i m i t y t o t h e u n i n f e c t e d k i n d s . Y e t r e p e a t e d s e a r c h f o r m a t e r i a l 
r e s u l t e d i n finding Septoria polygonorum u p o n o n l y Polygonum persicaria, 
P. pennsylvanicum, a n d P. lapathifolium, u p o n w h i c h t h e f o r m i n t h i s 
l o c a l i t y a p p e a r s t o be s p e c i a l i z e d . T h e p l a n t s o f P. orientate w e r e f e w a n d 
a p p a r e n t l y e s c a p e d i n f e c t i o n b y b e i n g i s o l a t e d . I t r e m a i n s a n o p e n q u e s t i o n 
w h e t h e r t h e f o r m s o f Septoria polygonorum r e p o r t e d u p o n P. amphibium, 
P. hydropiper, a n d P. convolvulus o f g r o u p B a r e d i f f e r e n t l y s p e c i a l i z e d o r 
w h e t h e r t h e h o s t s a r e r e s i s t a n t i n t h i s r e g i o n . T h e f o r m e r case i s l i k e l y i f 
t h e f u n g i a n d t h e i r h o s t s w e r e c o r r e c t l y d e t e r m i n e d . 

B . I n o c u l a t e d b u t n o t i n f e c t e d 
P. amphibium 

" hydropiper 
" convolvulus 

D . S y n o n y m o u s 
P. incarnatum = P. lapathifolium 
" nodosum = P. lapathifolium 
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T A B L E I 

Infections with Septoria polygonorum Desm. 

D a t e C o n d i t i o n s P l a n t s I n o c u l a t e d 
K o . o f 

L e a v e s I n 
f e c t e d a n d 
I n o c u l a t e d 

N o . o f 
S p o t s 

C h e c k I n 
f e c t i o n s o n 

O r i g i n a l 
H o s t 

S p o r e s f r o m Polygonum pennsylvanicu m 

J u n e 2 8 
A u g . 3 0 
S e p t . 6 
S e p t . 1 4 

A u g . 3 0 
S e p t . 1 4 

S e p t . 1 4 

J u n e 9 
J u n e 2 8 

J u n e 2 8 
J u n e 2 8 

S e p t . 7 
S e p t . 2 1 

S e p t . 2 1 
J u n e 2 8 

f - b 2 

f - b 3 

f - b 3 

f - b 4 
f - b 4 

f - b 4 . 

s h a d e d 
f - b 3 

f - b o 
s h a d e d 
s h a d e d 
f - b 4 

s h a d e d 
s h a d e d 

Polygonum persicaria 

Polygonum lapathifolium 

Polygonum orientate. 
Polygonum erectum.. 

Polygonum convolvulus 
Polygonum hydropiper. 
Polygonum acre 

Polygonum scandens.. 
Polygonum amphibium 

1 2 / 1 6 
1 1 / 2 0 

8 / 1 2 
1 0 / 1 5 

4 1 / 6 3 

3 / i o 
5 / 5 
8 / 1 5 

6 / 6 

0 / 1 0 
0 / 1 1 
0 / 2 1 

0 / 8 
o / 4 5 

0 / 1 2 
0 / 2 0 
0 / 3 2 

0 / 2 5 
0 / 7 

m a n y 
tt 

4 5 
2 6 

3 4 
m a n y 

2 8 

8 / 1 0 

6 / 6 
6 / 6 

6 / 6 

4 / 5 
8 / 1 0 

1 2 / 1 5 

8 / 1 0 
8 / 1 0 

p l u s 

p l u s 
8 / 1 0 

S p o r e s f r o m Polygonum persicaria-

J u l y i o 
O c t . 3 

s h a d e d 
g -b 5 

tt n 
o / r o 
5 / 5 m a n y 

1 0 / 1 5 J u l y i o 
O c t . 3 

s h a d e d 
g -b 5 

5 / i 5 

m a n y 

S e p t . 9 
S e p t . 2 0 

f - b 4 
f - b 4 

Polygonum lapathifolium 7 / 1 0 
7 / 7 

m a n y 
m a n y 

1 0 / 1 0 

J u l y 1 0 
M a r . 3 

s h a d e d 
g -b 3 

( < i f 
0 / 2 0 
0 / 5 

1 0 / 1 5 J u l y 1 0 
M a r . 3 

s h a d e d 
g -b 3 

0 / 2 5 

J u l y 1 0 
S e p t . 2 8 

s h a d e d 
f - b 4 n tt 

0 / 3 0 
0 / 2 5 

1 0 / 1 5 
p l u s 

J u l y 1 0 
S e p t . 2 8 

o / 5 5 

1 0 / 1 5 
p l u s 

J u l y 1 0 f - b 3 Polygonum erectum 0 / 2 5 1 0 / 1 5 

S e p t . 7 
S e p t . 2 1 

s h a d e d 
f - b 4 

Polygonum acre 
tt ( i 

0 / 1 0 
0 / 2 0 

S e p t . 7 
S e p t . 2 1 

s h a d e d 
f - b 4 

0 / 3 0 

S p o r e s f r o m Polygonum lapathifolium 

S e p t . 1 1 f - b 3 Polygonum pennsylvanicum 2 / 5 1 5 
S e p t . 2 1 
M a r . 1 0 

f - b 3 
g - b 3 

Polygonum persicaria 
U tt 

6 / 1 2 
3 / 4 

1 5 
1 3 

8 / 8 f - b 3 
g - b 3 

9 / 1 6 2 8 
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T A B L E I—Continued 

D a t e C o n d i t i o n s P l a n t s I n o c u l a t e d 
N o . o f 

L e a v e s I n 
f e c t e d a n d 
I n o c u l a t e d 

N o . o f 
S p o t s 

C h e c k I n 
f e c t i o n s o n 

O r i g i n a l 
H o s t 

S p o r e s f r o m Polygonum lapathifolium 

S e p t . 2 1 
S e p t . 2 1 
S e p t . 2 i 
S e p t . 2 i 
O c t . 7 
D e c . 3 

O c t . 7 
D e c . 3 

D e c . 3 

f - b 3 
f -b 4 
f - b 4 
s h a d e d 
g-b 4 
m o i s t 
c h a m b e r 
g-b 4 
m o i s t 
c h a m b e r 
m o i s t 
c h a m b e r 

Polygonum orientate 
Polygonum hydropiper 

Polygonum convolvulus 
Polygonum convolvulus 

( l e a v e s d e t a c h e d ) 

Rumex crispus 

7 / 7 
0 / 2 5 
0 / 2 0 
0 / 2 0 
0 / 1 2 
3 / 7 

0 / 1 0 

o / 7 

0 / 7 

m a n y 

5 

8 / 8 
8 / 8 
8 / 8 
8 / 8 

Septoria polygonorum w a s i s o l a t e d , a n d t h e g r o w t h c h a r a c t e r s w e r e a l i k e 
i n t h e f u n g u s a s i s o l a t e d f r o m e a c h o f t h e f o u r h o s t s i n g r o u p A . N o 
d i s t i n c t i o n s i n b i o l o g i c a l c h a r a c t e r s , a s s h o w n b y t h e i r p o w e r s t o i n f e c t , 
w e r e a p p a r e n t a m o n g t h e s e f o u r s t o c k s o f t h e s a m e S e p t o r i a f r o m a s m a n y 
d i f f e r e n t h o s t s , a t l e a s t i n t h e l i g h t o f t h e e x p e r i m e n t s t h u s f a r c o n d u c t e d . 

D I A G R A M I . I n f e c t i o n s w i t h Septoria polygonorum f r o m Polygonum pennsylvanicum, 
Pt persicaria, a n d P . lapathifolium. 
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A l t h o u g h a v i g o r o u s p a r a s i t e u p o n t h e f e w spec ies o f P o l y g o n u m , t h e 
f o r m o f Septoria polygonorum d e a l t w i t h h e r e i s n o t a t a l l c o s m o p o l i t a n i n 
i t s p a r a s i t i s m . A s p e c i a l a t t e m p t w a s m a d e t o i n f e c t a p l a n t o f P. con
volvulus k e p t c o n s t a n t l y c o v e r e d w i t h a p a r a f f i n e d p a p e r b a g t o i n s u r e a 
h u m i d a t m o s p h e r e a n d p r o v i d e p a r t i a l s h a d i n g , b u t w i t h n e g a t i v e r e s u l t s . 
O n e h u n d r e d l e a v e s o f P. hydropiper a l s o g a v e n e g a t i v e r e s u l t s . T h e f u n g u s 
w a s i n d u c e d t o a t t a c k d e t a c h e d l e a v e s o f P. convolvulus k e p t i n a m o i s t 
c h a m b e r i n t h e m o i s t l a b o r a t o r y , s p o t s a n d p y c n i d i a d e v e l o p i n g i n s e v e n 
d a y s ; b u t i t w o u l d n o t a t t a c k Rumex crispus o r Fagopyrum esculentum i n a 
s i m i l a r w a y . T h u s Septoria polygonorum a p p e a r s a s a spec ies w i t h f a i r l y 
f i x e d i n f e c t i o n - p o w e r s , p o s s i b l y e m b r a c i n g f o r m s d i f f e r e n t l y s p e c i a l i z e d i n 
a d d i t i o n t o t h e o n e e x p e r i m e n t e d w i t h h e r e . 

T h e d i s e a s e s p o t s a r e n o t t h e s a m e o n t h e v a r i o u s spec ies o f P o l y g o n u m . 
T h e d i s t i n c t i o n s a r e i l l u s t r a t e d i n P l a t e I , figures 1 - 4 . T h e s p e c i m e n s w e r e 
s e l e c t e d a s r e p r e s e n t i n g t h e u s u a l c h a r a c t e r o f t h e s p o t s . S p e c i m e n s o f 
t h e s a m e spec ies m i g h t h a v e b e e n s e l e c t e d s h o w i n g s c a r c e l y d i s t i n g u i s h a b l e 
s p o t s . U p o n P. pennsylvanicum t h e s p o t s a t t a i n t h e g r e a t e s t s i z e , o f t e n 
b e c o m e i r r e g u l a r i n o u t l i n e , h a v e b u t a v e r y n a r r o w , d a r k b r o w n b o r d e r , 
a n d h a v e p y c n i d i a u n i f o r m l y d i s t r i b u t e d t h r o u g h o u t t h e i r a r e a ( f i g . 1 ) . 
T h e s p o t s u p o n P. persicaria a r e i n t e r m e d i a t e i n s i z e , a n d a r e c h i e f l y c h a r 
a c t e r i z e d b y a r a t h e r w i d e , d a r k r e d d i s h - b r o w n b o r d e r . T h e s p o t s s e l d o m 
l o s e t h e i r o r b i c u l a r s h a p e , a n d t h e p y c n i d i a a r e g r o u p e d n e a r e r t h e c e n t e r 
( f i g . 2 ) . U p o n P. lapathifolium t h e s p o t s r a n g e s m a l l e s t i n s i ze , a n d a r e 
y e l l o w i s h - b r o w n i n t h e f r e s h l e a v e s , w i t h a b o r d e r o f t h e s a m e c o l o r , b u t i n 
t h e d r y s p e c i m e n s t h e s p o t s b e c o m e r e d d i s h - b r o w n ( f i g . 3 ) . I n s i ze a n d 
s h a p e t h e s p o t s o n P. orientate r e s e m b l e t h o s e o n P. pennsylvanicum, b u t 
a r e y e l l o w i s h - b r o w n i n t h e f r e s h l e a f . T h e r e d d i s h - b r o w n b o r d e r a p p e a r e d 
w h e n t h e l e a f w a s p u t i n t o a m o i s t c h a m b e r f o r a d a y . T h e v a r i a b i l i t y i n 
t h e b i o l o g i c a l o r h o s t c h a r a c t e r s s h o w n h e r e i l l u s t r a t e s t h e u n t r u s t w o r t h y 
n a t u r e o f t h e s e c h a r a c t e r s w h e n u s e d t o d i s t i n g u i s h spec ies . 

S S P T O R I A L A C T U C I C O L A E L L . & M A R T . 

Septoria lactucicola h a s b e e n r e p o r t e d u p o n Lactuca floridana, L . scariola, 
a n d L . canadensis, b u t i n m o s t i n s t a n c e s o n t h e l a s t - n a m e d p l a n t . T h e 
r e s u l t s i n d i a g r a m 2 s h o w t h a t t h i s S e p t o r i a i s s o m e w h a t a d a p t i v e i n i t s 
p a r a s i t i s m , b e i n g a b l e t o a t t a c k t h r e e g e n e r a a n d five spec ie s . W e r e t h e 
e x p e r i m e n t s c o n d u c t e d o n a b r o a d e r s ca l e , t h e h o s t r a n g e w o u l d p r o b a b l y 
b e e n l a r g e d . T h e r e i s a g r a d a t i o n i n s u s c e p t i b i l i t y p a s s i n g f r o m L . canaden
sis t h r o u g h t o Sonchus oleraceus. A l t h o u g h t h e f u n g u s a t t a c k e d L . sativa 
a n d L . scariola r a t h e r r e a d i l y , w i t h 1 6 s p o t s o n 3 0 l e a v e s a n d 1 0 s p o t s o n 3 5 
l e a v e s r e s p e c t i v e l y , t h e i n f e c t i o n w a s s l i g h t c o m p a r e d w i t h 2 3 s p o t s o n 7 
l e a v e s o f t h e o r i g i n a l h o s t . M o r e o v e r , t h e r e w e r e b u t f e w f r u i t i n g b o d i e s 
o n t h e s e n e w h o s t s . T h e m o s t o f t h e 1 7 s p o t s o n Prenanthes s p . w e r e v e r y 
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s m a l l , a n d Sonchus oleraceus w a s a v e r y u n c o n g e n i a l p l a n t f o r t h e f u n g u s . 
T h e c o m p a r i s o n w i l l b e m o r e c l e a r w i t h a d e s c r i p t i o n o f t h e s p o t s . 

Septoria lactucicola p r o d u c e s u p o n L . canadensis r o u n d , r e d d i s h - b r o w n 
t o b l a c k s p o t s , u s u a l l y f r o m 3 t o 1 5 m m . i n d i a m e t e r , a n d f r e q u e n t l y w i t h 
c o n c e n t r i c z o n e s o f l i g h t e r a n d d a r k e r c o l o r . L . scariola w a s t h e o n l y n e w 
h o s t i n w h i c h t h e s e c h a r a c t e r s w e r e p r e s e r v e d , a n d h e r e t h e s p o t s w e r e 
l i g h t e r - c o l o r e d , p r o b a b l y o n a c c o u n t o f t h e t h i n n e r l e a v e s . U p o n L . saliva 
t h e s p o t s w e r e s p r e a d i n g , w i t h a n i n d e f i n i t e b o r d e r , a n d s e v e r a l t i m e s 
l a r g e r t h a n t h o s e o n L . canadensis w h e r e t h e b o r d e r i s v e r y d e f i n i t e . T h e y 
w e r e c o l o r e d l i g h t b r o w n i n t h e c e n t e r , g r a d u a l l y c h a n g i n g t o y e l l o w a n d 
t h e n t o t h e g r e e n o f t h e n o r m a l t i s s u e . N o p y c n i d i a w e r e o b s e r v e d i n t h e 
g r e e n h o u s e , b u t t h e y d e v e l o p e d i n t w o d a y s u p o n l e a v e s d e t a c h e d a n d 
p u t i n t o a m o i s t c h a m b e r . F o r a f u r t h e r c o m p a r i s o n o f t h e s p o t s o n t h e s e 
first t h r e e h o s t s c o m p a r e P l a t e I , figures 7 - 9 . T h e s p o t s u p o n Prenanthes 
sp . w e r e 1 m m . t o 3 m m . i n d i a m e t e r , d a r k b r o w n , m o r e o r less a n g u l a r , 
a n d u s u a l l y s u r r o u n d e d b y a g r e e n i s h - y e l l o w z o n e . P y c n i d i a w e r e s e e n 
u p o n t h e p l a n t , b u t s p o r e s d e v e l o p e d o n l y i n t h e m o i s t c h a m b e r . T h e 
s p o t s u p o n Sonchus oleraceus w e r e 1 m m . t o 5 m m . i n d i a m e t e r , g r a y i s h 
b r o w n , a n d m o r e o r less l i m i t e d b y t h e l e a f v e i n s . A s m a l l n u m b e r o f 
p y c n i d i a w i t h s p o r e s c h a r a c t e r i s t i c o f Septoria lactucicola w e r e o b t a i n e d 
u p o n t w o o f s e v e r a l i n f e c t e d l e a v e s p l a c e d i n a m o i s t c h a m b e r . 

T h a t t h e b i o l o g i c c h a r a c t e r s c h a n g e w i t h t h e h o s t i s c l e a r l y s h o w n . 
S u c h v a r i a t i o n h a s d o u b t l e s s l e d t o e r r o n e o u s d e t e r m i n a t i o n s , o r t o t h e 
use less m u l t i p l i c a t i o n o f spec ies i n m a n y i n s t a n c e s . E n v i r o n m e n t m a y 
l i k e w i s e c a u s e a l t e r a t i o n s o f t h e s e c h a r a c t e r s , f o r t h e s p o t s o n L . canadensis 
t e n d e d t o l o s e t h e i r c o n c e n t r i c z o n e s a n d b e c o m e s p r e a d i n g i f k e p t l o n g i n a 
m o i s t a t m o s p h e r e . 

S E P T O R I A L A C T U C A E P A S S . 

T h e f o l l o w i n g h o s t s a r e r e p o r t e d f o r Septoria lactucae: Lactuca sativa, 
L . scariola, L . virosa, L . canadensis, a n d Chrondrilla muralis. T h e f u n g u s 
a p p e a r s t o c r o s s r e a d i l y b e t w e e n L . sativa a n d L . scariola, a n d causes u p o n 
b o t h o f t h e s e h o s t s m a r k e d d i sease . T h e pa s sage o f t h e f u n g u s f r o m e i t h e r 
o f t h e s e h o s t s t o L . canadensis a p p a r e n t l y t a k e s p l a c e o n l y u n d e r v e r y 
f a v o r a b l e c o n d i t i o n s o f h e a t a n d m o i s t u r e , f o r i t w a s n e c e s s a r y t o c o v e r t h e 
p l a n t s f o r a p r o l o n g e d t i m e w i t h b a g s , a n d t o a t o m i z e t h e m f r e q u e n t l y 
w i t h w a t e r t o s e c u r e i n f e c t i o n . A c o n s i d e r a b l e d e g r e e o f i n f e c t i o n w a s 
s e c u r e d i n t h i s w a y , y e t i t i s p r o b a b l e t h a t t h i s S e p t o r i a d o e s n o t o c c u r 
c o m m o n l y o n L . canadensis i n n a t u r e . T h e d i s ease c h a r a c t e r s o n L . canaden
sis w e r e d i f f e r e n t f r o m t h o s e s e e n u p o n L . sativa o r L . scariola; t h e s p o t s 
w e r e s m a l l e r , h a d n o t e n d e n c y t o s p r e a d , w e r e d a r k e r i n c o l o r , a n d c o m m o n l y 
h a d a y e l l o w z o n e f o r a b o r d e r . T h e y w e r e a n g u l a r i n o u t l i n e , u s u a l l y I 
m m . t o 5 m m . b r o a d , a n d t h e c e n t r a l a r e a w a s b r o w n t o b l a c k . P y c n i d i a 
a n d s p o r e s w e r e p r e s e n t . 
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E s p e c i a l l y f a v o r a b l e c o n d i t i o n s w e r e a l s o p r o v i d e d i n o r d e r t o i n f e c t 
Sonchus asper; s t i l l t h e t r a n s f e r o f t h e f u n g u s t o t h i s m o r e d i s t a n t l y r e l a t e d 
h o s t w a s n o t d i f f i c u l t , f o r a l m o s t 2 5 p e r c e n t o f t h e i n o c u l a t e d l e a v e s w e r e 
m o r e o r l e s s d i s e a s e d . S u c h i n f e c t i o n r a i s e s a q u e s t i o n o f i d e n t i t y b e t w e e n 
Septoria lactucae a n d c e r t a i n o f t h e s p e c i e s o f S e p t o r i a d e s c r i b e d u p o n t h e 

D I A G R A M 2 . I n f e c t i o n s w i t h Septoria lactucicola f r o m Lactuca canadensis. 

g e n u s S o n c h u s . A n e x a m i n a t i o n o f e x s i c c a t i s h o w e d a c l o s e s i m i l a r i t y 
b e t w e e n 5 . lactucae a n d 5 . sonchifolia, b u t m o r e e x t e n s i v e d a t a i s n e e d e d 
t o p r o v e t h e i r i d e n t i t y . T h e s p o t s f o r m e d u p o n Sonchus asper b y S. 
lactucae w e r e g r a y i s h - b r o w n t o b l a c k , a n g u l a r i n o u t l i n e , 1 m m . t o 5 m m . 
i n w i d t h , a n d c o n t a i n e d r e p r o d u c t i v e b o d i e s . 

D I A G R A M 3 . I n f e c t i o n s w i t h Septoria lactucae f r o m Lactuca sativa a n d Lactuca scariola. 
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I f Septoria lactucae i s c o m p a r e d w i t h 5 . lactucicola, i t i s f o u n d t h a t t h e 
t w o spec ies a r e d i f f e r e n t i n t h e i r a d a p t a t i o n t o t h e i r h o s t s a s w e l l a s d i f f e r e n t 
m o r p h o l o g i c a l l y , a l t h o u g h t h e h o s t r a n g e s o f t h e t w o a l m o s t c o i n c i d e . E a c h 
i n f e c t s Lactuca sativa, L . scariola, L . canadensis, a n d c a n pas s o v e r t o t h e 
g e n u s S o n c h u s . Y e t Septoria lactucae i s b e s t a d a p t e d t o Lactuca sativa 
a n d L . scariola, g r o w s less r e a d i l y u p o n L . canadensis, a n d i n f e c t s Sonchus 
asper s o m e w h a t , w h i l e Septoria lactucicola i s b e s t a d a p t e d t o Lactuca cana
densis, g r o w s less r e a d i l y u p o n L . sativa a n d L . scariola, a n d i n f e c t s Sonchus 
oleraceus s l i g h t l y . 

S E P T O R I A T R I T I C I D E S M . 

T h e r e w a s s o m e u n c e r t a i n t y r e g a r d i n g t h e n a m e o f t h e spec ies o f S e p 
t o r i a f r o m w h e a t u s e d i n t h e s e e x p e r i m e n t s . I n t h e l i t e r a t u r e t w o spec ies 
a r e f r e q u e n t l y m e n t i o n e d as a s s o c i a t e d o n Triticum vulgare: v i z . , Septoria 
tritici D e s m . , d e s c r i b e d i n 1 8 4 2 , a n d 5 . graminum D e s m . , d e s c r i b e d i n 1 8 4 3 . 
T o t h e l a t t e r i s u s u a l l y a s c r i b e d t h e d a m a g e d o n e t o w i n t e r w h e a t a n d 
o t h e r c e r e a l s b y S e p t o r i a . C a v a r a ( 4 , p . 4 1 ) i n s t u d y i n g t h e f o r m s o f 
S e p t o r i a o n w h e a t w a s c o n f r o n t e d b y so m u c h d i s a g r e e m e n t t h a t h e r e v i s e d 
t h e d e s c r i p t i o n s o f D e s m a z i d r e s a s f o l l o w s : 

" D i e Septoria tritici D e s m . ( P I . C r y p t o g . n o . 6 6 9 ) , w e l c h e a n f a n g s 
g e l b e , d a n n r o s t b r a u n e , u n d e n d l i c h w e i s s l i c h e F l e c k e d u r c h d i e Z e r s t o r u n g 
d e s P a r e n c h y m s b i l d e t , h a t g e w o h n l i c h g e f a c h e r t e S p o r e n v o n 5 0 b i s 6 0 
x 1 . 5 - 2 fi; s i e s i n d v o n f a d e n f o r m i g e r G e s t a l t m i t h a u f i g e i n w e n i g a u f g e t r i e -
b e n e r M i t t e . D i e S c h e i d e w a n d e s i n d v o n D e s m a z i e r e s n i c h t b e m e r k t 
w o r d e n . D i e Septoria graminum D e s m . ( P I . C r y p t o g . n o . 7 2 8 ) b e s i t z t 
P e r i t h e c i e n d i e d e m b l o s s e n A u g e n i c h t w a h r n e h m b a r u n d k l e i n e r u n d 
d i c h t e r g e s t e l l t a l s b e i d e r v o r i g e n A r t s i n d ; s i e b i l d e n d u r c h i h r e V e r -
e i n i g u n g l a n g l i c h e g r a u n e b e l i g e F l e c k e . D i e S p o r e n s i n d e t w a s f e i n e r a l s 
b e i Septoria tritici u n d e i n E n d e i s t d i c k e r a l s d a s a n d e r e ; s ie m e s s e n 4 0 - 5 0 x 
1 - 1 . 5 fi, s i n d n i c h t g e f a c h e r t , z e i g e n a b e r m e h r e r e T r o p f c h e n . " 

U p o n t h e b a s i s o f t h i s r e v i s i o n C a v a r a c o m p a r e d a l l t h e e x s i c c a t i a v a i l 
a b l e t o h i m . H i s c o m p a r i s o n s l e d h i m t o m a k e t h i s s t a t e m e n t ( 4 , p . 2 2 ) : 
" W e n n m a n s i c h n u n R e c h e n s c h a f t v o n d e r g r o s s e n V e r a n d e r l i c h k e i t d e r 
C h a r a k t e r e i g e n s c h a f t e n g i e b t , w i e F o r m u n d F a r b e d e r F l e c k e , G r o s s e 
d e r P e r i t h e c i e n , V o r h a n d e n s e i n o d e r F e h l e n d e r S c h e i d e w a n d e b e i d e r 
G a t t u n g S e p t o r i a , s o w i r d es s e h r w a h r s c h e i n l i c h d a s S. graminum u n d 
tritici n u r F o r m e n e i n e r e i n z i g e n m y c o l o g i s c h e n A r t s i n d u n d d i e s i c h e r g e -
b e n d e n D i f f e r e n z e n v i e l l e i c h t n u r d e r V e r s c h i e d e n a r t i g k e i t d e r W i r t s -
p f l a n z e z u z u s c h r e i b e n s i n d . " 

T h e c o l l e c t i o n s o f S e p t o r i a f r o m w h e a t u s e d i n t h e p r e s e n t i n v e s t i g a t i o n 
w e r e m a d e f r o m o n e p l o t o f T u r k e y R e d w i n t e r w h e a t a t t h e I l l i n o i s E x 
p e r i m e n t S t a t i o n . I n J u n e , a t a t i m e w h e n t h e g r a i n h a d f u l l y h e a d e d , 
n e a r l y a l l t h e l e a f b l a d e s w e r e m o r e o r less i n f e c t e d . A f t e r h a r v e s t , v o l u n 
t e e r c l u m p s o f w h e a t c a m e u p f r o m h e a d s s c a t t e r e d o n t h e g r o u n d , a n d i n 
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O c t o b e r t h e l e a v e s i n t h e s e c l u m p s w e r e b a d l y a t t a c k e d b y S e p t o r i a . C o l 
l e c t i o n s f o r p u r p o s e s o f i n o c u l a t i o n w e r e m a d e a t t h i s t i m e , a n d a l s o i n 
D e c e m b e r a n d J a n u a r y . A f t e r t h e g r o u n d f r o z e t h e c l u m p s w e r e c u t o u t , 
a l l o w e d t o t h a w s l o w l y , a n d w e r e t h e n k e p t i n a c l o s e d c o l l e c t i n g c a n i n t h e 
g r e e n h o u s e . I n a f e w d a y s t h e p y c n i d i a w e r e f o r m i n g s p o r e s a b u n d a n t l y . 

T h e s p o r e s f r o m t h i s s o u r c e , c o l l e c t e d e i t h e r i n s u m m e r o r w i n t e r , w e r e 
s e p t a t e , a n d t h e p y c n i d i a w e r e b r o w n i s h - b l a c k , r o u n d t o e l l i p t i c a l w h e n 
v i e w e d f r o m a b o v e , u s u a l l y a r r a n g e d i n r o w s b e t w e e n t h e l e a f v e i n s , a n d 
w e r e o f t e n v i s i b l e t o t h e n a k e d e y e . T h e s p o r e s f r o m t h e l e a v e s o f t h e 
p l a n t s t h a t h a d b e e n f r o z e n a n d t h e n t r e a t e d a s m e n t i o n e d w e r e m u c h l o n g e r 
b u t s o m e w h a t m o r e s l e n d e r t h a n s p o r e s f r o m m a t e r i a l c o l l e c t e d i n o t h e r 
w a y s . S e p t a t i o n w a s d i f f i c u l t t o d e t e c t a n d s e e m e d t o b e a b s e n t i n s o m e 
cases, b u t p r o p e r s t a i n i n g m a d e i t a p p a r e n t i n m o s t o f t h e s p o r e s . T h e 
p y c n i d i a u n d e r t h e s e s a m e c o n d i t i o n s w e r e o f t e n m o r e t h a n d o u b l e t h e i r 
o r d i n a r y s i z e , b u t w e r e u n c h a n g e d i n s h a p e . I n f e c t i o n s o b t a i n e d u p o n 
w h e a t s e e d l i n g s b y i n o c u l a t i o n w i t h t h e s e l o n g e r t y p e s o f s p o r e s a l w a y s 
r e s u l t e d i n p y c n i d i a o f n o r m a l p r o p o r t i o n s , a n d i n s h o r t e r s p o r e s w i t h m o r e 
d e f i n i t e s e p t a , t y p i c a l o f t h e f u n g u s f o u n d o n t h e l e a v e s o f w h e a t i n s u m m e r 
o r f a l l . A m o r e c o m p r e h e n s i v e d e s c r i p t i o n o f t h e s e m o r p h o l o g i c a l v a r i a 
t i o n s w i l l b e g i v e n i n a s u b s e q u e n t s e c t i o n . 

W h e t h e r o n e b a s e h i s c o n c l u s i o n s u p o n C a v a r a ' s r e v i s e d d e s c r i p t i o n s , 
o r u p o n h i s a s s e r t i o n t h a t Septoria tritici a n d S. graminum a r e p r o b a b l y 
i d e n t i c a l , t h e f u n g u s a t h a n d m u s t b e d e s i g n a t e d S. tritici D e s m . , i n o n e 
case o n a c c o u n t o f m o r p h o l o g y , a n d i n t h e o t h e r o n a c c o u n t o f p r i o r i t y . 
Y e t c i r c u m s t a n c e s i n d i c a t e t h a t t h e o r g a n i s m i s t h e s a m e a s t h a t o f t e n 
r e p o r t e d as i n j u r i n g w h e a t a n d o t h e r c e r e a l s a n d c a l l e d 5 . graminum ( 4 , 1 4 , 
1 6 , 1 9 ) . I t i s w e l l t o n o t e , h o w e v e r , t h a t a l l t h e i n o c u l a t i o n e x p e r i m e n t s , 
t h e r e s u l t s o f w h i c h a r e s u m m a r i z e d i n d i a g r a m 4 , w e r e m a d e w i t h s p o r e s 
t a k e n f r o m t h e l e a v e s o f v o l u n t e e r w h e a t c o l l e c t e d i n l a t e f a l l o r w i n t e r . 

S e e d l i n g s g r o w n i n flower p o t s w e r e u s e d e x c l u s i v e l y f o r i n o c u l a t i o n 
w i t h Septoria tritici. F o l l o w i n g i n o c u l a t i o n , t h e b a g s w e r e p l a c e d o v e r t h e 
p o t s f o r t h r e e d a y s , b u t w e r e r e m o v e d t e m p o r a r i l y e a c h d a y t o a t o m i z e 
t h e l e a v e s w i t h w a t e r . O n t h e fifth t o t h e s i x t h d a y y e l l o w s p o t s b e g a n t o 
a p p e a r o n t h e l e a v e s o f w h e a t . T h e s e s p o t s e n l a r g e d a n d c o a l e s c e d u n t i l 
h a l f o r m o r e t h a n h a l f o f t h e b l a d e s w e r e y e l l o w a n d d r o o p i n g . U n l e s s 
t h e p l a n t s i n t h e g r e e n h o u s e w e r e c o v e r e d w i t h b a g s f o r a s e c o n d p e r i o d o r 
s e t i n a l a r g e m o i s t c h a m b e r , t h e y e l l o w b l a d e s w o u l d d r y a n d n o p y c n i d i a 
w o u l d d e v e l o p . T h e first p y c n i d i a w e r e o b s e r v e d o n t h e t w e l f t h d a y , a n d 
w e r e d i s t r i b u t e d i n " g r e e n i s h i s l a n d s " o f t i s s u e , w h i c h f a c t s h o w e d t h a t 
t h e y e l l o w i n g o f t h e e n t i r e l e a f s u r f a c e w a s n o t a l l d u e d i r e c t l y t o t h e a t t a c k 
o f t h e S e p t o r i a . 

T h a t t h e S e p t o r i a o f w h e a t u n d e r c o n s i d e r a t i o n i s l i m i t e d i n i t s h o s t 
r a n g e t o t h e v a r i e t i e s o f Triticum vulgare a p p e a r s c o n c l u s i v e f r o m t h e r e s u l t s 
o f t h e i n f e c t i o n e x p e r i m e n t s g i v e n i n d i a g r a m 4 . I n s o m e i n s t a n c e s , es-
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p e c i a l l y w i t h t h e o t h e r s p e c i e s o f T r i t i c u m , a n d w i t h b a r l e y , o a t s , a n d r y e , 
t h e r e w a s b l a n c h i n g o f t h e i n o c u l a t e d l e a v e s , h u t t h i s p r o g r e s s e d u n i f o r m l y 
b a c k w a r d f r o m t h e l e a f t i p s a n d w a s n o t d u e t o a p a r a s i t e . T h i s r e a c t i o n 
w a s a l s o s u b s e q u e n t t o t h e a p p e a r a n c e o f t h e i r r e g u l a r y e l l o w s p o t s o n t h e 
l e a v e s o f T r i t i c u m vulgare. N o p y c n i d i a w e r e e v e r d e t e c t e d u p o n a n y 
p l a n t e x c e p t u p o n t h o s e i n w h i c h p o s i t i v e i n f e c t i o n i s r e c o r d e d . I t i s 

S e t a r i a 
g l a u c a 

D i g i t a r i a 
s a n q u i n a l i s 

T . v u l g a r e 
H o m e g r o w n 

s p r i n g 
c h e c k T . d i c o c c u m T . compact™ 

, ^ 0 / 1 5 \ 0 / 3 5 \ 4 6 / 4 8 / 4 5 / 5 3 / 0 / 4 0 

L o l i i i m 
i talic™ 

B r o m u s 
. s e c a l i n u s 

^ 0 / 3 5 

0 / 4 0 T r i t i c u m 
v u l g a r e 
T u r k e y 

R e d 

0 / 1 2 

0 / 4 0 

T . p o l o m c u m 

T . d u r u m 

0 / 3 0 . 0 / 6 0 

D a c t y l i s 
g l o m e r a t a 

'0/30 / 0 / 3 0 / 0 / 3 0 \ 0 / 1 7 \ 0 / 5 8 
S O / 5 7 

S e c a l e 
c e r e a l e 

F e s t u c a 
e l a t i o r 

P h l e u m 
p r a t e n s e 

A g r o p y r u m 
r e p e n s 

P o a 
p r a t e n s i s 

A r e n a 
s a t i v a 

H o r d e u m 
v u l g a r e 

D I A G R A M 4 . I n f e c t i o n s w i t h Septoria tritici f r o m Triticum vulgare. 

i n t e r e s t i n g t o n o t e t h a t t h e f u n g u s c o u l d n o t i n f e c t h o s t s c l o s e l y r e l a t e d t o 
T r i t i c u m vulgare s u c h a s T. d u r u m , T. compactum, a n d T. dicoccum. I f t h e 
f o r m s o f S e p t o r i a u p o n t h e s p e c i e s o f G r a m i n e a e l i s t e d b e l o w a r e a l l m o r 
p h o l o g i c a l l y a l i k e , a s t h e r e i s r e a s o n t o b e l i e v e , i t i s e v i d e n t t h a t Septoria 
t r i t i c i c o n s i s t s o f m o r e t h a n o n e , p o s s i b l y o f s e v e r a l , b i o l o g i c f o r m s . T o 
d e t e r m i n e t h e i n f e c t i o n - p o w e r s o f t h e f o r m o n e a c h o f t h e s e g r a s s e s p r e s e n t s 
a p r o f i t a b l e field f o r f u r t h e r e x p e r i m e n t . 

Hosts reported for 
Septoria graminum 

T r i t i c u m vulgare 
H o r d e u m vulgare 
Avena sativa 
Secale cerale 
Poa a n n u a 

Hosts reported for 
Septoria tritici 

T r i t i c u m vulgare 
T r i t i c u m c a n i n u m 
G l y c e r i a fluitans 
Brachypodium 
Festuca 
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Poa compressa 
Poa pratensis 
Bromus sterilis 
Calamagrostis epigeios 
Calamagrostis langsdorfii 
Digitaria sanguinale 
Panicum scribnerianum 
Paspalum orbiculare 
Alopecurus agrestis 
Avena planiculmis 
Carex riparia 

T w o s e r i e s o f i n o c u l a t i o n s w e r e c o n d u c t e d t o a s c e r t a i n w h e t h e r t h e r e 
w a s a n y v a r i a t i o n i n s u s c e p t i b i l i t y a m o n g t h e v a r i e t i e s o f Triticum vulgare. 
I n t h e f i r s t s e r i e s , T u r k e y R e d , M i n n e s o t a R e l i a b l e , R e d C r o s s , R e d H u s s a r , 
a n d H o m e G r o w n s p r i n g w h e a t w e r e a b o u t e q u a l l y i n f e c t e d . P e s t e r b o d e n 
a n d M a l a k o f f w e r e i n f e c t e d t o a less d e g r e e t h a n t h e a b o v e n a m e d v a r i e t i e s , 
w h i l e H u n g a r i a n w a s b u t s l i g h t l y a t t a c k e d . I n t h e s e c o n d se r ies , d e t a i l e d 
d a t a w e r e r e c o r d e d . I n t e r m s o f p e r c e n t a g e , T u r k e y R e d a n d B e l o g l i n a g a v e 
e a c h a b o u t 5 2 p e r c e n t i n f e c t i o n i f t h e l e a v e s t h a t h a d o n e o r m o r e s p o t s 
o f i n f e c t i o n w e r e c o u n t e d . P e s t e r b o d e n a n d M a l a k o f f g a v e 4 3 p e r c e n t 
a n d H u n g a r i a n o n l y 2 5 p e r c e n t . T h i s i s n o t a c o r r e c t b a s i s o f c o m p a r i s o n , 
h o w e v e r , f o r t h e i n d i v i d u a l l e a v e s o f T u r k e y R e d a n d B e l o g l i n a h a d t h e 
l a r g e s t a n d m o s t n u m e r o u s s p o t s w i t h p y c n i d i a i n t h e g r e a t e s t n u m b e r . 
I n H u n g a r i a n , o f t e n b u t t w o o r t h r e e p y c n i d i a w e r e p r e s e n t o n a l e a f , w h i l e 
w i t h P e s t e r b o d e n a n d M a l a k o f f t h e c o n d i t i o n w a s i n t e r m e d i a t e . 

S E P T O R I A M A L V I C O L A E L L . & M A R T . 

A S e p t o r i a d e t e r m i n e d as 5 . malvicola E l l . & M a r t , w a s c o l l e c t e d u p o n 
Malva rotundifolia n e a r H u t c h i n s o n , M i n n . T h e c o m m o n m a l l o w i s t h e 
o n l y h o s t r e p o r t e d f o r t h i s f u n g u s . T h e f a c t t h a t t h i s S e p t o r i a g a v e a l m o s t 
1 0 0 p e r c e n t i n f e c t i o n ( d i a g r a m 5 ) w h e n t r a n s f e r r e d t o Althaea rosea, 
t h e h o l l y h o c k , s u g g e s t s t h a t t h e f u n g u s m a y b e i d e n t i c a l w i t h Septoria 
fairmani E . & E . d e s c r i b e d o n t h i s p l a n t . T h e i d e n t i t y a p p e a r s e v i d e n t 
w h e n t h e s p o t c h a r a c t e r s p r o d u c e d u p o n t h e h o l l y h o c k b y t h e m a l l o w 
S e p t o r i a a r e c o m p a r e d w i t h t h o s e o f 5 1 . fairmani a s d e s c r i b e d a n d as f o u n d 
i n e x s i c c a t i . T h e s p o t s o n t h e m a l l o w a r e s m a l l e r a n d a r e c o m m o n l y s u r 
r o u n d e d b y a b r o a d y e l l o w z o n e . W h e n t h e f u n g u s w a s t r a n s f e r r e d t o t h e 
h o l l y h o c k t h i s y e l l o w z o n e d i d n o t a p p e a r , b u t i n s t e a d o n l y t h e n a r r o w 
b l a c k b o r d e r c o i n c i d e n t w i t h t h e l i m i t i n g l e a f v e i n s w a s p r e s e n t , f e a t u r e s 
g i v e n f o r .S. fairmani. W h e n t h e s e s p o t s o b t a i n e d b y t h e i n o c u l a t i o n o f 
t h e h o l l y h o c k w e r e c o m p a r e d w i t h S. fairmani, N o r t h A m e r i c a n F u n g i 
n o - 3 5 5 7 , t h e r e w a s a g r e e m e n t i n a l l e s s e n t i a l p o i n t s . I n t h e m o r p h o l o g y 
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o f t h e f u n g u s t h e s p e c i m e n s s h o w e d n o d i s t i n c t i o n s b e y o n d t h e l i m i t s o f 
v a r i a t i o n , a n d t h e m o r p h o l o g i c a l d i f f e r e n c e s g i v e n i n t h e l i t e r a t u r e a r e 
w i t h i n t h e r a n g e o f p e r s o n a l e r r o r . T h e ease w i t h w h i c h t h e f u n g u s p a s s e d 
f r o m t h e m a l l o w t o t h e h o l l y h o c k i n d i c a t e s t h a t t h i s m a y h a p p e n i n n a t u r e . 
T h e p l a n t s i n o c u l a t e d i n t h e o p e n w e r e s o m e w h a t s h a d e d , a n d w e r e c o v e r e d 
t h r e e d a y s w i t h a b e l l j a r . T h e e v i d e n c e i s s u f f i c i e n t t o p r o v e t h e i d e n t i t y 
o f 5 . malvicola a n d 5 . fairmani. L e a v e s o f b o t h Althaea rosea a n d Malva 
rotundifolia i n f e c t e d b y i n o c u l a t i o n w i t h s p o r e s f r o m t h e l a t t e r h o s t a r e 
i l l u s t r a t e d i n P l a t e I , f i g s . 5 a n d 6 . 

S E P T O R I A S C R O P H T J L A R I A E P E C K 

Verbascum thapsus w a s t h e o n l y h o s t o u t s i d e t h e g e n u s S c r o p h u l a r i a 
t o w h i c h Septoria scrophulariae w o u l d t r a n s f e r , a n d i n t h i s case s p o t s w i t h 
o u t p y c n i d i a d e v e l o p e d . T h e s e s p o t s a r e b e l i e v e d t o r e p r e s e n t a r e a l 
c r o s s - i n f e c t i o n , s i n c e t h e s p o r e s a p p l i e d w e r e f r o m a p u r e c u l t u r e , a n d t h e 
d i s ease w a s c o n f i n e d t o t h e a r e a i n o c u l a t e d o n e a c h l e a f . T h e r e s u l t s o f 
i n o c u l a t i o n s i n d i c a t e t h a t Verbascum blattaria c a n b e i n f e c t e d t o a s l i g h t 
e x t e n t , b u t t h i s w a s n o t d e f i n i t e l y p r o v e d . 

D I A G R A M 6. I n f e c t i o n s w i t h Septoria scrophulariae f r o m Scrophularia marilandica. 

A r e s e m b l a n c e i n m a n y r e s p e c t s b e t w e e n Septoria scrophulariae a n d 
S. verbascicola w i l l b e d i s c u s s e d i n a f o l l o w i n g s e c t i o n . 

S E P T O R I A C O N V O L V U L I D E S M . 

S E P T O R I A S E P T U L A T A S P . N O V . 

I n t h e S a c c a r d i a n d e s c r i p t i o n o f Septoria convolvuli D e s m . , b o t h Con
volvulus arvensis a n d C. sepium a r e g i v e n as h o s t s , b u t t h e f o l l o w i n g d i s t i n c 
t i o n s i n m o r p h o l o g y a r e n o t e d i n t h e f o r m s f r o m t h e r e s p e c t i v e h o s t s : 
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" I n f o r m a Conv. arvensis o b s e r v a v i s p o r u l a s 3 5 - 5 0 x 1 - 1 . 5 , a c i c u l a r e s 
m i n u t i s s i m e 5 - 6 g u t t u l a t a s v . s e p t u l a t a s h y a l i n a s ; i n f o r m a Calystegiae 
s p o r u l a s 3 5 - 4 0 x 1 - 1 . 5 , c o n t i n u a s , h y a l i n a s u t r i n q u e o b t u s i u s c u l a s . A n 
d i f f e r e n t i a e c o n s t a n t e s ? " ( S a c c a r d o , S y l l o g e F u n g o r u m , 3 : 5 3 6 . ) 

T h e f o r m s o f S e p t o r i a c o l l e c t e d a t U r b a n a u p o n Convolvulus arvensis 
a n d C. sepium fitted r e s p e c t i v e l y t h e c h a r a c t e r i z a t i o n s o f t h e a b o v e - n a m e d 
f o r m s a s q u o t e d . O n e h u n d r e d s p o r e s f r o m C. arvensis h a d a n a v e r a g e 
s p o r e l e n g t h o f 4 4 m i c r o n s , w h e r e a s a l i k e n u m b e r o f s p o r e s f r o m C. sepium 
a v e r a g e d o n l y 3 5 . 5 m i c r o n s . T h e r e w a s a d i f f e r e n c e i n a v e r a g e s p o r e 
l e n g t h w h a t e v e r t h e c o n d i t i o n s u n d e r w h i c h t h e t w o f o r m s w e r e c o m p a r e d . 
T h e d i s t i n c t i o n s m e n t i o n e d r e g a r d i n g s p o r e t i p s i s n o t e v i d e n t , b u t t h e 
s p o r e s f r o m C. arvensis w e r e a l w a y s t h e m o r e d e f i n i t e l y s e p t a t e . W i t h 
r e s p e c t t o h o s t c h a r a c t e r s t h e r e i s l i t t l e b y w h i c h t h e f o r m s c a n b e d i s 
t i n g u i s h e d . 

T h e r e s u l t s o f t h e i n f e c t i o n e x p e r i m e n t s ( t a b l e s 2 a n d 3 ) p r o v e d t h a t 
t h e f o r m s o f S e p t o r i a f r o m t h e s e t w o b i n d w e e d s a r e l i k e w i s e d i s t i n c t i n 

T A B L E 2 

Infections with Septoria septulata sp. nov, from Convolvulus arvensis 

N o . L e a v e s 
N o . o f D a t e C o n d i t i o n s P l a n t s I n o c u l a t e d I n f e c t e d a n d N o . o f R e m a r k s 

I n o c u l a t e d S p o t s 

O c t . 2 2 g-b 3 Convolvulus arvensis... 1 5 / 2 0 m a n y C h e c k , m o s t o f t h e leaves 
N o v . 14 g-b 3 4/5 ti k i l l e d 
M a r . 2 g-b 3 a tt 2 0 / 2 0 

3 9 / 4 5 

J u n e 2 6 g-b 0 Convolvulus sepium 3 / 2 0 11 P y c n i d i a a n d spores b u t 
O c t . 2 2 g-b 3 <f tt 3/3 12 spo ts v e r y s m a l l 
N o v . 14 g-b 3 tt a 2/7 5 
M a r . 18 g-b 4 tt tt 1/9 1 

9 / 3 9 2 9 

N o v . 14 g-b 3 0 / 5 
M a r . 2 g-b 3 0 / 1 0 g-b 3 

0/15 

O c t . 2 2 g-b 3 
tt it 

0 / 1 0 
N o v . 1 4 g-b 3 

tt it 0/7 N o v . 1 4 g-b 3 
0/17 

M a r . 2 g-b 4 0 / 1 0 
M a r . 2 g-b 4 0 / 4 

t h e i r p o w e r s o f i n f e c t i o n , f o r e a c h c a n c a u s e v i g o r o u s i n f e c t i o n o n l y u p o n 
i t s o r i g i n a l h o s t . T h e f u n g u s f r o m C. arvensis d o e s i n f e c t C. sepium t o 
s o m e d e g r e e , w i t h 9 o u t o f 3 9 l e a v e s i n o c u l a t e d s h o w i n g a f e w s m a l l d i s e a s e 
s p o t s , b u t t h i s i s t o b e c o m p a r e d w i t h 3 9 o u t o f 4 5 l e a v e s u p o n t h e o r i g i n a l 
h o s t , o n w h i c h t h e s p o t s w e r e o r d i n a r i l y s o n u m e r o u s a n d s o s p r e a d i n g t h a t 
t h e l e a v e s w e r e e n t i r e l y k i l l e d . W h e n C. arvensis w a s i n o c u l a t e d w i t h t h e 
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T A B L E 3 

Infections with Septoria convolvuli Desm. from Convolvulus sepium 

N o . L e a v e s 
D a t e C o n d i t i o n s P l a n t s I n o c u l a t e d I n f e c t e d a n d N o . o f R e m a r k s 

I n o c u l a t e d S p o t s 

S e p t . 1 0 f -b 4 Convolvulus sepium 6 / 7 2 1 C h e c k , s p o t s l a r g e 
O c t . 1 0 g-b 4 1 1 M 5 / 5 12 

C h e c k , s p o t s l a r g e 

N o v . 1 4 g-b 4 tt tt 5 / 6 1 6 
M a r . 1 8 g-b 4 tt I t i / 5 4 

1 7 / 2 3 5 3 

S e p t . 1 0 f - b 4 Convolvulus arvensis.... 0 / 7 F e w m i n u t e s p o t s , n o 
S e p t . 2 5 f -b 4 n tt 0 / 1 2 p y c n i d i a , i n f e c t i o n d o u b t 
N o v . 1 4 g-b 4 a << 0 / 2 5 f u l 
M a r . 18 g-b 3 

tt a 
o / 3 5 
0 / 7 9 

N o v . 1 4 g-b 4 o/5 
M a r . 1 8 g-b 4 tt a o/5 g-b 4 

0 / 1 0 

O c t . 2 2 g-b 4 o/5 
N o v . 1 4 g-b 4 a it 0 / 1 0 N o v . 1 4 g-b 4 

0 / 1 5 

M a r . 1 8 g-b 4 Ipomoea learU 0 / 2 0 
M a r . 1 8 g-b 4 Ipomoea setosa o/5 

f u n g u s f r o m C. sepium, n o d i s e a s e s p o t s w i t h p y c n i d i a w e r e o b t a i n e d u p o n 
a n y o f 7 9 l e a v e s i n o c u l a t e d , a l t h o u g h m i n u t e b r o w n s p o t s , u s u a l l y l e s s 
t h a n 1 m m . b r o a d , w e r e o f t e n f o r m e d . T h e s i g n i f i c a n c e o f t h e s e s p o t s i s 
u n e x p l a i n e d , t h o u g h t h e y m a y r e p r e s e n t i n c i p i e n t i n f e c t i o n . 

D I A G R A M 5 . I n f e c t i o n s w i t h Septoria mal~ D I A G R A M 7 . I n f e c t i o n s w i t h Septoria septu-
vicola f r o m Malva rotundifolia. lata f r o m Convolvulus arvensis a n d S. convol

vuli f r o m C. sepium. 

Septoria convolvuli i s r e p o r t e d u p o n Ipomoea p u r p u r e a , b u t a l l a t t e m p t s 
t o i n f e c t s p e c i e s o f I p o m o e a w e r e f u t i l e . 

W e r e t h e t w o f o r m s o f S e p t o r i a u n d e r c o n s i d e r a t i o n t o b e a c c e p t e d a s 
b e l o n g i n g t o a s i n g l e s p e c i e s , h e r e w o u l d b e a w e l l e s t a b l i s h e d c a s e o f b i o l o g i c 
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s p e c i a l i z a t i o n . B u t s i n c e t h e f o r m s h a v e b e e n p r o v e d t o b e d i f f e r e n t b o t h 
m o r p h o l o g i c a l l y a n d b i o l o g i c a l l y , t h e y s h o u l d e a c h h a v e s p e c i f i c r a n k . 
T h e n a m e S. convolvuli i s r e s e r v e d f o r t h e f o r m o n Convolvulus sepium u p o n 

D I A G R A M 8 . I n f e c t i o n s w i t h Septoria verbascicola f r o m Verbascum blattaria. 

w h i c h h o s t t h e t y p e o f S. convolvuli w a s d e s c r i b e d ( 6 ) . F o r t h e f o r m u p o n 
Convolvulus arvensis t h e f o l l o w i n g n e w s p e c i e s i s p r o p o s e d : 

S e p t o r i a s e p t u l a t a sp . n o v . 
S p o t s o r b i c u l a r , t h e n i r r e g u l a r a n d c o n f l u e n t , l i g h t b r o w n t o d a r k b r o w n ; 

p y c n i d i a m o s t l y e p i p h y l l o u s , i n n a t e , g l o b o s e , 6 0 - 9 0 / 1 , p r o t r u d i n g w i t h a 
p r o m i n e n t o s t i o l e , 2 0 - 3 0 n; s p o r e s c u r v e d o r flexuous, o n e e n d n a r r o w w i t h 
a m o r e a c u t e t i p , 3 - 5 s e p t a t e , 3 0 - 5 0 p l o n g b y 1 - 2 p w i d e . H a b i t a t : o l d o r 
f a d i n g l e a v e s o f Convolvulus arvensis. 

T h i s s p e c i e s a p p e a r s t o b e t h e e q u i v a l e n t o f t h e f o r m o n C. arvensis 
d e s c r i b e d i n S a c c a r d o ' s S y l l o g e F u n g o r u m , 3 : 5 3 6 . 

S E P T O R I A V E R B A S C I C O L A B E R K . & C U R T . 

Septoria verbascicola a p p e a r s t o b e s o m e w h a t a d a p t i v e i n i t s h o s t r e l a 
t i o n s . T h e i n f e c t i o n o f Scrophularia marilandica w a s a s v i g o r o u s a s t h a t 
o n t h e o r i g i n a l h o s t w h e n c o n d i t i o n s w e r e m a d e f a v o r a b l e f o r t h e f u n g u s . 
T h i s w a s d o n e b y k e e p i n g t h e i n o c u l a t e d p l a n t c o n s t a n t l y c o v e r e d w i t h a 
b e l l j a r f o r t e n d a y s , a n d b y a t o m i z i n g t h e l e a v e s d a i l y w i t h w a t e r f o l l o w i n g 
t h e a p p l i c a t i o n o f t h e s p o r e s . A t t h e e n d o f t h i s p e r i o d u n d e r c o v e r d i s e a s e 
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s p o t s b e g a n t o a p p e a r . T h e p l a n t u s e d s e e m e d t o r e t a i n i t s f u l l v i g o r 
n o t w i t h s t a n d i n g t h e r a t h e r u n u s u a l c o n d i t i o n s p r o v i d e d i n t h e e x p e r i m e n t . 
T h e i n f e c t i o n o f Scrophularia marilandica s e c u r e d w i t h o u t t h e s e s p e c i a l 
c o n d i t i o n s w a s s l i g h t . W h e n t h e f u n g u s w a s t r a n s f e r r e d b a c k t o Verbascum 
blattaria, t h e o r i g i n a l h o s t , t h e r e w a s h e a v y i n f e c t i o n , t h o u g h t h e i n o c u l a t e d 
p l a n t w a s i n c l o s e d n o m o r e t h a n t w o d a y s . 

T h e d i s e a s e s p o t s f o r m e d u p o n Scrophularia marilandica w e r e e s s e n 
t i a l l y l i k e t h o s e u p o n Verbascum blattaria. U p o n e i t h e r h o s t t h e c e n t r a l 
a r e a o f t h e s p o t s w a s a s h e n i n c o l o r , w h i l e t h e b o r d e r w a s r e d d i s h - b r o w n t o 
p u r p l i s h . U n d e r h u m i d c o n d i t i o n s a d u l l g r e e n z o n e a p p e a r e d o u t s i d e t h e 
r e d d i s h - b r o w n r i n g , i n d i c a t i n g t h e d e s t r u c t i o n o f n e w t i s s u e b y t h e e n 
c r o a c h i n g f u n g u s , o r t h e e n t i r e a r e a o f t h e s p o t w o u l d b e d u l l g r e e n t o b l a c k . 
T h i s l a t t e r p h e n o m e n o n w a s t o b e s e e n c h i e f l y u p o n t h e o r i g i n a l h o s t . 
P y c n i d i a w e r e n u m e r o u s u p o n b o t h h o s t s u n d e r t h e h u m i d c o n d i t i o n s . 

Septoria scrophulariae P e c k , w h i c h i s c o m m o n u p o n Scrophularia mari
landica i n n a t u r e , f o r m s s p o t s s c a r c e l y d i s t i n g u i s h a b l e f r o m t h o s e a b o v e 
d e s c r i b e d . T h e m o s t i m p o r t a n t d i s t i n c t i o n i s t h e s c a n t y n u m b e r o f p y c 
n i d i a ; n o t m o r e t h a n a h a l f d o z e n a r e o f t e n t o b e s e e n i n a s p o t . T h e s p o r e s 
a n d p y c n i d i a o f S. verbascicola a n d 5 . scrophulariae f r o m m a t e r i a l c o l l e c t e d 
n e a r U r b a n a w e r e so s i m i l a r t h a t i t w a s s u s p e c t e d t h a t t h e f o r m s w e r e 
i d e n t i c a l . T h e f a c t t h a t t h e f o r m e r i n f e c t e d Scrophularia marilandica 
r e a d i l y m a d e s u c h i d e n t i t y p r o b a b l e , b u t t h i s v i e w w a s s h o w n t o b e q u e s 
t i o n a b l e w h e n i t w a s f o u n d t h a t t h e l a t t e r i n f e c t e d V. blattaria s l i g h t l y i f 
a t a l l . I t w a s d i s c o v e r e d , m o r e o v e r , t h a t t h e t w o f u n g i c a n b e s e p a r a t e d 
e a s i l y i n c u l t u r e , a s S. verbascicola p r o d u c e d p y c n i d i a a n d s p o r e s u p o n a l l 
m e d i a u s e d , w h i l e S. scrophulariae s e l d o m d i d ; t h e g r o w t h o f t h e f i r s t w a s 
c h o c o l a t e - c o l o r e d , t h a t o f t h e s e c o n d b u f f . 

Septoria verbascicola a t t a c k e d Verbascum thapsus r e a d i l y , b u t f e w s p o r e -
b e a r i n g s t r u c t u r e s d e v e l o p e d . T h e s p o t s a t t a i n e d a s i ze a s g r e a t a s t h o s e 
u p o n V. blattaria, w e r e a n g u l a r i n o u t l i n e , a n d p u r p l i s h i n a p p e a r a n c e . 
I t s e e m s p r o b a b l e t h a t t h i s h o s t i s i n f e c t e d i n t h e field, a l t h o u g h n o p r o o f 
o f t h i s w a s s e c u r e d . L e a v e s o f m u l l e i n w e r e c o l l e c t e d w i t h s i m i l a r d i s e a s e 
s p o t s , s o m e o f w h i c h w e r e v e r y l a r g e , b u t a s n o p y c n i d i a w e r e f o u n d i t 
c a n n o t b e s t a t e d t h a t t h e i n j u r y w a s c a u s e d b y S e p t o r i a . 

T h e r a t h e r c o n s t a n t f o r m a t i o n o f s m a l l b r o w n i s h s p o t s u p o n t h e spec ies 
o f V e r b e n a f o l l o w i n g i n o c u l a t i o n w i t h 5 1 . verbascicola w o u l d a p p e a r t o i n d i 
c a t e i n c i p i e n t i n f e c t i o n , y e t t h e f a i l u r e t o o b t a i n p y c n i d i a , a n d t o p r o v e 
t h a t t h e s p o t s w e r e n o t d u e t o o t h e r causes , l e a v e s t h e m a t t e r i n d o u b t . 

S E P T O R I A C I R S I I N I E S S L . 

U p o n Cirsium arvense, Septoria cirsii i s a n a c t i v e p a r a s i t e , b o t h i n t h e 
f i e l d a n d w h e n b r o u g h t i n t o t h e g r e e n h o u s e . I n t h e f i e l d i t a t t a c k s c h i e f l y 
t h e l o w e r l e a v e s a n d causes l a r g e , u s u a l l y i r r e g u l a r , b r o w n , d r y s p o t s , 
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m o s t l y a l o n g t h e l e a f m a r g i n s , b u t o f t e n t h e w h o l e l e a f i s i n v o l v e d . I n t h e 
g r e e n h o u s e g r o w t h i s s i m i l a r , b u t m o r e r a p i d a n d e x t e n s i v e . I n o c u l a t e d 
l e a v e s a r e g e n e r a l l y c o m p l e t e l y d e s t r o y e d . T h e f u n g u s i s a l s o r e p o r t e d 
u p o n Cirsium discolor. 

A c c o r d i n g t o t h e i n f e c t i o n e x p e r i m e n t s c o n d u c t e d , Septoria cirsii c a n 
m a k e a w e a k a t t a c k u p o n b o t h Cirsium discolor a n d C. lanceolatum. T h e 
s p o t s f o r m e d u p o n t h e s e h o s t s r e s e m b l e t h o s e u p o n C. arvense, b u t a r e 
s m a l l e r a n d v e r y f e w i n n u m b e r . T h e d i f f e r e n c e i n t h e v i g o r o f a t t a c k 
u p o n t h e s e h o s t s i s a l s o w e l l d e m o n s t r a t e d b y t h e l e n g t h o f t h e i n c u b a t i o n 
p e r i o d a n d t h e r a t e o f d e v e l o p m e n t . U p o n Cirsium arvense s p o t s a p p e a r e d 
i n t h i r t e e n d a y s a f t e r i n o c u l a t i o n , p y c n i d i a w e r e o b s e r v e d i n f i f t e e n d a y s , 
a n d i n f o u r w e e k s t h e w h o l e p l a n t w a s d e a d f r o m t h e s p r e a d o f t h e d i s e a s e . 
U p o n Cirsium lanceolatum s p o t s w e r e f i r s t v i s i b l e i n t w e n t y d a y s , a n d i n 
f o u r w e e k s t h e y h a d a t t a i n e d a b r e a d t h r a n g i n g f r o m 3 - 8 m m . P y c n i d i a 
a n d s p o r e s w e r e f o u n d a t t h i s t i m e . T h e p l a n t h a d t o b e k e p t i n a m o i s t 
a t m o s p h e r e t o b r i n g a b o u t t h e f o r m a t i o n o f m a n y s p o r e s . T h e i n c u b a t i o n 
p e r i o d a n d r a t e o f d e v e l o p m e n t w e r e s i m i l a r i n Cirsium discolor. T h e r e 
w e r e n o n o t i c e a b l e d i f f e r e n c e s i n t h e m o r p h o l o g y o f t h e f u n g u s u p o n t h e 
v a r i o u s h o s t s . 

T h e r e l a t i o n o f m a t u r i t y o f t h e s p o r e s t o t h e p r e s e n c e o f s e p t a w a s o f t e n 
n o t i c e d i n t h i s spec ies . W h e r e s p o r e s w e r e m a d e t o d e v e l o p a b u n d a n t l y 
i n a m o i s t c h a m b e r , s e p t a c o u l d n o t b e seen a t a l l , o r c o u l d b e s e e n o n l y 

D I A G R A M 9. I n f e c t i o n s w i t h Septoria D I A G R A M 10. I n f e c t i o n s w i t h Septoria brunellae 
cirsii f r o m Cirsium arvense. f r o m Prunella vulgaris. 

f a i n t l y a f t e r s t a i n i n g w i t h i o d i n e . I n o l d s p o t s , o r w h e r e t h e g r o w t h h a d 
b e e n s l o w , t h e s e p t a w e r e p l a i n l y s e e n . S p o r e s o b t a i n e d f r o m a n o l d c u l t u r e 
u p o n c o r n m e a l a g a r h a d s e p t a t h a t w e r e s t r i k i n g l y d e f i n i t e . P l a n t s i n o c u 
l a t e d w i t h s p o r e s f r o m t h i s c u l t u r e w e r e h e a v i l y i n f e c t e d . 

S E P T O R I A B R U N E L L A E E L L . & H A L S T . 

T h e i n o c u l a t i o n s w i t h Septoria brunellae g a v e n e g a t i v e r e s u l t s i n a l l 
cases e x c e p t u p o n t h e o r i g i n a l h o s t , w h i c h f a c t s i n d i c a t e t h a t t h e f u n g u s i s 
p r o b a b l y l i m i t e d t o Prunella vulgaris i n i t s h o s t r a n g e . U p o n t h i s o n e h o s t 
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i t i s a m a r k e d p a r a s i t e ; f r e q u e n t l y t h e w h o l e s u r f a c e o f s o m e l e a v e s i s d i s 
c o l o r e d b y t h e c o n f l u e n t s p o t s . 

S E P T O R I A L Y C O P E R S I C I S P E G . 

T h e i n o c u l a t i o n s w i t h Septoria lycopersici g a v e r e s u l t s i n a g r e e m e n t w i t h 
t h o s e p u b l i s h e d b y N o r t o n ( 2 2 ) w h o i n o c u l a t e d s e v e r a l p l a n t s r e l a t e d t o 
t h e t o m a t o i n h u m i d a t m o s p h e r e s . H e s t a t e s t h a t s p o t s d e v e l o p e d b e t t e r 
a n d s p o r e s w e r e l a r g e r o n p o t a t o a n d Solarium carolinense t h a n o n t o m a t o , 
w h i l e o n D a t u r a t h e s p o t s w e r e s l o w - g r o w i n g , l i g h t - c o l o r e d , a n d s m a l l -
s p o r e d . I n t h e p r e s e n t e x p e r i m e n t s t h e s p o t s o n p o t a t o w e r e d a r k e r i n 

D I A G R A M I I . I n f e c t i o n s w i t h Septoria lycopersici f r o m t o m a t o . 

c o l o r a n d s m a l l e r t h a n t h o s e o n t o m a t o , w h i l e t h o s e o n Solarium carolinense 
w e r e l i k e w i s e d a r k e r i n c o l o r , b u t l a r g e r , a n d o f t e n c o a l e s c e d u n t i l t h e l e a v e s 
w e r e d e s t r o y e d . T h e s p o t s o n D a t u r a w e r e v e r y s i m i l a r t o t h o s e d e s c r i b e d 
b y N o r t o n . S p o r e s d e v e l o p e d u p o n t h e p o t a t o a n d Solanum carolinense 
p r o d u c e d f u l l i n f e c t i o n o f t o m a t o l e a v e s . 

S E P T O R I A L E P I D I I C O L A E L L . & M A R T . 

Septoria lepidiicola i s r e p o r t e d u p o n o n l y Lepidium virginicum a n d 
L . apetalum. T h e d a t a i n d i a g r a m 12 s h o w t h a t t h e f u n g u s o n t h e s e t w o 
h o s t s i s i d e n t i c a l b i o l o g i c a l l y a s w e l l a s m o r p h o l o g i c a l l y . T h e n e g a t i v e 
r e s u l t s o b t a i n e d w h e n p l a n t s b e l o n g i n g t o o t h e r g e n e r a o f C r u c i f e r a e w e r e 
i n o c u l a t e d i n d i c a t e t h a t t h e f u n g u s i s c o n f i n e d t o t h e spec ies o f L e p i d i u m . 
N o d a t a a r e a t h a n d t o s h o w w h e t h e r i t w i l l a t t a c k m o r e t h a n t h e t w o spec ies 
o f t h e g e n u s . T h e f a i l u r e t o o b t a i n s i g n s o f i n c i p i e n t i n f e c t i o n , s u c h a s 
s p o t s w i t h o u t s p o r e - b e a r i n g b o d i e s , u p o n spec ies o u t s i d e t h e g e n u s L e p i d i u m 
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p r o v e s t h a t t h e f u n g u s h a s l i t t l e a d a p t a b i l i t y . I t m a y b e p o s s i b l e , h o w e v e r , 
t o o b t a i n g r o w t h i n s o m e f o r m u p o n t h e r e m a i n i n g s p e c i e s o f L e p i d i u m 
t h a t h a v e n o t b e e n i n o c u l a t e d e x p e r i m e n t a l l y . 

D I A G R A M 12. I n f e c t i o n s w i t h Septoria lepidiicola f r o m Lepidium virginicum. 

S E P T O R I A H E L I A N T H I E L L . & K E L L . 

T h e f o l l o w i n g p l a n t s h a v e b e e n r e p o r t e d a s h o s t s f o r Septoria helianthi: 

1 . Helianthus grosseserratus 5 . Helianthus peliolaris 
2. " animus 6 . " lenticnlaris 
3 . " doronicoides 7. " strtimosus 
4 . " californicus 8 . " laevis 

I n t h e v i c i n i t y o f U r b a n a t h i s S e p t o r i a w a s a c o m m o n p a r a s i t e o f H . gros
seserratus, u p o n t h e l o w e r o r s h a d e d l e a v e s o f w h i c h i t c a u s e s g r a y i s h - b l a c k 
s p o t s t h a t o f t e n b e c o m e m o r e t h a n a c e n t i m e t e r i n b r e a d t h . I t w a s l e s s 
c o m m o n l y f o u n d u p o n H . tuberosus, u p o n w h i c h t h e s p o t s w e r e s m a l l e r , 
a n d r a r e l y u p o n H . annuus a n d H . rigidus. 

I n t h r e e s e p a r a t e t r i a l s H . grosseserratus w a s r e a d i l y i n f e c t e d w i t h i t s 
o w n f o r m o f S e p t o r i a w i t h o u t m a i n t a i n i n g a h u m i d a t m o s p h e r e b e y o n d 
t h r e e d a y s . T h e o t h e r s p e c i e s o f H e l i a n t h u s i n f e c t e d b y t h e S e p t o r i a 
f r o m H . grosseserratus a r e s h o w n i n d i a g r a m 1 3 . E x c e p t f o r H . tuberosus, 
w h i c h g r e w n a t u r a l l y i n t h e g r e e n h o u s e y a r d , a l l t h e s e c r o s s - i n f e c t i o n s w e r e 
u p o n s e e d l i n g s g r o w n i n t h e g r e e n h o u s e . P r o o f o f i n f e c t i o n w a s o b t a i n e d 
o n l y b y d e t a c h i n g s p o t t e d l e a v e s a n d l a y i n g t h e m i n a m o i s t c h a m b e r t o 
i n d u c e t h e d e v e l o p m e n t o f p y c n i d i a . F o r t h i s r e a s o n , a s w e l l a s o n a c c o u n t 
o f t h e a t t a c k o f i n s e c t p e s t s , n o a c c u r a t e d a t a c o u l d b e s e c u r e d c o n c e r n i n g 
t h e d e g r e e o f s u s c e p t i b i l i t y o f c e r t a i n o f t h e h o s t s , c o n s e q u e n t l y s o m e o f 
t h e r e c o r d s a r e w a n t i n g . I t i s c l e a r , h o w e v e r , t h a t t h e o r i g i n a l h o s t i s t h e 
o n l y o n e t h a t i s c o n g e n i a l f o r t h i s S e p t o r i a f r o m H . grosseserratus, f o r o n i t s 



2 4 W A L T E R S P U R G E O N B E A C H 

o w n h o s t a l o n e s p o r e - b e a r i n g b o d i e s d e v e l o p e d n a t u r a l l y u n d e r t h e o r d i n a r y 
g r e e n h o u s e e n v i r o n m e n t . T h e i n f e c t i o n o f s m a l l s h o o t s o f H . tuberosus 
c o v e r e d , o u t o f d o o r s , w i t h a b e l l j a r w a s r e l a t i v e l y f e e b l e . N u m e r o u s s p o t s 
d e v e l o p e d , b u t t h e a u t h o r c o u l d n o t s a t i s f y h i m s e l f t h a t t h e y w e r e e n t i r e l y 
d u e t o S e p t o r i a , o n a c c o u n t o f t h e s c a n t y a p p e a r a n c e o f p y c n i d i a , a n d 
b e c a u s e a P h y l l o s t i c t a , a p p a r e n t l y s a p r o p h y t i c h o w e v e r , o f t e n a p p e a r e d 
w h e n t h e l e a v e s w e r e p l a c e d i n a m o i s t c h a m b e r . 

T A B L E 4 

Infections with Septoria helianthi Ell. & Kelt, from Helianthus grosseserratus 

D a t e C o n d i t i o n s 

S e p t . 1 6 g-b 3 

it 11 

tt tt 

tt tt 

tt tt 

tt a 

g-b 3 
g-b 3 
g-b 3 
g-b 3 
g-b 3 

tt tt 

n tt 

J u l y 5 

g-b 3 
g-b 3 
g-b 3 

tt tt f - b 4 

tt a 

tt it 

a tt 

J a n . 5 
( i tt 

f -b 4 
f -b 4 
f - b 4 
g-b 4 
g-b 4 

tt • tt 

M a r . 2 
( i tt 

g-b 4 
g-b 4 
g-b 4 

tt tt g-b 4 
tt tt g-b 4 
it tt 

a it 

tt tt 

g-b 4 
g-b 4 
g-b 4 

P l a n t s I n o c u l a t e d 
N o . L e a v e s 

I n f e c t e d a n d 
I n o c u l a t e d 

R e m a r k s 

Helianthus grosseserratus.. 

Helianthus occidentals. 
Helianthus rigidus 
Heldanthus mollis. 
Helianthus tuberosus. .. 
Helianthus annuus 

Silphium integrifoUum. .. 
Bidens cernua 
Helianthus grosseserratus. 

Helianthus tuberosus. 

Helianthus mollis 
Helianthus rigidus 
Silphium integrifoUum. ... 
Helianthus rigidus 
Helianthus argyrophyllus.. 

Helianthus cucumerifolius 
Helianthus grosseserratus., 
Helianthus californicus.. ., 

Helianthus annuus nanus 
flore pleno 

Helianthus annuus double 
primrose queen 

Helianthus maximiUanus. 
Coreopsis lanceolata 
Rudbeckia laciniata 

5 / 5 

0 / 6 
0 / 5 
o/5 
o/5 
3 / 8 

o / s 
0 / 2 0 

7 / 7 

4 / 1 0 

0 / 7 
0 / 1 0 
0 / 5 
p l u s 
4 / 2 0 

6 / 2 0 
p l u s 
p l u s 

p l u s 

p l u s 
0 / 1 0 
0 / 2 0 
0 / 1 0 

C h e c k , l e a v e s m a t u r e , 3 2 
s p o t s 

L e a v e s m a t u r e 

S e e d l i n g s , p y c n i d i a i n m o i s t 
c h a m b e r , 1 0 s p o t s 

C h e c k , l e a v e s y o u n g , 2 6 
s p o t s 

M a n y s p o t s , b u t f e w w i t h 
p y c n i d i a 

L e a v e s y o u n g 

S e e d l i n g s , o n l y s p o t s f o r m e d 
S e e d l i n g s , p y c n i d i a i n m o i s t 

c h a m b e r 
A s a b o v e 
C h e c k , s e e d l i n g s 
S e e d l i n g s , p y c n i d i a i n m o i s t 

c h a m b e r 
A s a b o v e 

A s a b o v e 

S p o r e s f r o m Helianthus tuberosus-

J u l y 2 4 
tt tt 

a tt 

tt tt 

f - b 4 
g-b 4 
f - b 4 
f - b 4 

Helianthus tuberosus 4 / 1 0 
o / 5 
0 / 1 0 
0 / 1 0 
o / 5 
o/5 

C h e c k , p y c n i d i a a n d s p o r e s J u l y 2 4 
tt tt 

a tt 

tt tt 

f - b 4 
g-b 4 
f - b 4 
f - b 4 

HeUanthus grosseserratus... 
Helianthus rigidus 

4 / 1 0 
o / 5 
0 / 1 0 
0 / 1 0 
o / 5 
o/5 

C h e c k , p y c n i d i a a n d s p o r e s 

tt tt * rf * T 

f -b 4 

4 / 1 0 
o / 5 
0 / 1 0 
0 / 1 0 
o / 5 
o/5 

tt n f -b 4 

4 / 1 0 
o / 5 
0 / 1 0 
0 / 1 0 
o / 5 
o/5 

S p o r e s f r o m Helianthus rigidus 

Helianthus grosseserratus.. 

Helianthus tuberosus 

N o c h e c k , b u t s p o r e s g e r m i 
n a t e d w e l l i n l a b o r a t o r y 
t e s t s 
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I t a p p e a r s s i g n i f i c a n t t h a t t h e S e p t o r i a f r o m Helianthus rigidus d i d n o t 
i n f e c t H. grosseserratus w h e n t h e p l a n t , i n o c u l a t e d i n t h e f i e l d , w a s b a g g e d 
f i v e d a y s , a n d t h a t t h e f o r m f r o m H. tuberosus d i d n o t g i v e r e a d y i n f e c t i o n 
o f H. grosseserratus i n t h e g r e e n h o u s e . T h e f a i l u r e o f i n f e c t i o n i n t h e s e r i e s 
o f i n o c u l a t i o n s m a d e u p o n m a t u r e p l a n t s o f v a r i o u s s p e c i e s o f H e l i a n t h u s 
o n S e p t e m b e r 1 6 ( t a b l e 4 ) i n t h e g r e e n h o u s e , a n d a l s o o n s i m i l a r h o s t s i n 
t h e field i n s u m m e r , i n w h i c h s p o r e s f r o m H. grosseserratus w e r e u s e d , m a y 
h a v e b e e n d u e t o t h e a g e o f t h e l e a v e s , y e t c h e c k s o n t h e o r i g i n a l h o s t g a v e 
p o s i t i v e r e s u l t s . A c o r r e s p o n d i n g s e t o f h o s t s w e r e i n o c u l a t e d a t t h e s e 
s a m e p e r i o d s w i t h s p o r e s f r o m H. tuberosus w i t h n e g a t i v e r e s u l t s , b u t t h e s e 
w e r e n o t s h o w n b y d i a g r a m a s n o c h e c k s w e r e u s e d . S t i l l , i n t h e s e cases 
t h e s p o r e s g e r m i n a t e d w e l l i n l a b o r a t o r y t e s t s . 

D I A G R A M 1 3 . I n f e c t i o n s w i t h Septoria helianthi f r o m Helianthus grosseserratus. 

A l l t h e d a t a o b t a i n e d r e s p e c t i n g Septoria helianthi i n d i c a t e t h a t t h e 
f o r m s u s e d i n i n o c u l a t i o n a r e n o t v i g o r o u s l y p a r a s i t i c e x c e p t u p o n t h e i r 
o r i g i n a l h o s t s . T h e s e d a t a a r e s c a r c e l y a m p l e f o r d e f i n i t e c o n c l u s i o n s , y e t 
t h e r e s u l t s a r e i n h a r m o n y w i t h w h a t w a s o b s e r v e d r e g a r d i n g t h e h o s t 
r a n g e o f t h i s S e p t o r i a i n t h e v i c i n i t y o f U r b a n a . I f t h e r e a r e n o fixed 
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b i o l o g i c f o r m s , n e v e r t h e l e s s t h e r e a p p e a r s t o b e a d e g r e e o f s p e c i a l i z a t i o n 
u p o n t h e d i f f e r e n t spec ies o f H e l i a n t h u s , p o s s i b l y o f a t e m p o r a r y n a t u r e 
s u c h a s M o n t e m a r t i n i ( 1 8 ) c l a i m s f o r r u s t s . 

S E P T O R I A R U B I W E S T . 

Septoria rubi w a s c o l l e c t e d f r e q u e n t l y a t U r b a n a u p o n Rubus occidentalis, 
t h e b l a c k r a s p b e r r y , b u t w a s n e v e r f o u n d u p o n a n y spec ies o f R u b u s b e 
l o n g i n g t o t h e b l a c k b e r r y , o r E u b a t u s , s e c t i o n o f t h e g e n u s . S i n c e p l a n t s 
o f t h e b l a c k b e r r y w e r e o f t e n g r o w i n g i n c lo se e n o u g h p r o x i m i t y t o R. occi
dentalis t o e n a b l e t h e m t o b e c o m e i n o c u l a t e d w i t h t h e S e p t o r i a , i t a p p e a r s 
t h a t t h e spec ies o f b l a c k b e r r y w e r e n o t s u s c e p t i b l e t o t h e f u n g u s o n t h e 
b l a c k r a s p b e r r y . D u r i n g J u l y t h i r t y l e a v e s e a c h o f R. occidentalis a n d a 
spec ies o f b l a c k b e r r y w e r e i n o c u l a t e d w i t h s p o r e s o f S e p t o r i a f r o m t h e 
f o r m e r h o s t . B o t h o f t h e s e p l a n t s i n o c u l a t e d w e r e y o u n g , a n d w e r e g r o w i n g 
c l o s e t o g e t h e r i n a s h a d e d p l a c e . I n t w o w e e k s a l l t h e t h i r t y l e a v e s o f 
R. occidentalis w e r e t h i c k l y s p o t t e d w i t h S e p t o r i a , b u t n o t r a c e o f i n f e c t i o n 
c o u l d b e f o u n d u p o n t h e b l a c k b e r r y . 

N o d e f i n i t e c o n c l u s i o n s c a n b e d r a w n f r o m t h e a b o v e - d e s c r i b e d o b s e r 
v a t i o n s a n d t h e a c c o m p a n y i n g e x p e r i m e n t . T h e f a c t s m a y i n d i c a t e t h a t 
Septoria rubi i s s p l i t i n t o b i o l o g i c f o r m s , o r t h a t t h e spec ies o f b l a c k b e r r y 
i n t h i s l o c a l i t y a r e p e r m a n e n t l y r e s i s t a n t t o t h e S e p t o r i a . T h i s f u n g u s i s 
r e p o r t e d , h o w e v e r , u p o n t w e n t y - e i g h t o r m o r e spec ies o f R u b u s , d i s t r i b u t e d 
a m o n g a l l s e c t i o n s o f t h e g e n u s , a f a c t t h a t m a k e s i t a p p e a r p r o b a b l e t h a t 
a l l m e m b e r s o f t h e g e n u s a r e p a r a s i t i z e d . I f t h i s b e t r u e , t h e b r i e f d a t a 
a b o v e i n d i c a t e t h e e x i s t e n c e o f b i o l o g i c f o r m s i n Septoria rubi. T h e l a r g e 
n u m b e r o f spec ies i n t h e g e n u s R u b u s , o f w h i c h so m a n y a r e k n o w n t o b e 
h o s t s o f S e p t o r i a , m a k e s t h e m a n a t t r a c t i v e field f o r a f u r t h e r s t u d y o f 
b i o l o g i c s p e c i a l i z a t i o n . 

S E P T O R I A A T R O - P U R P U R E A P E C K 

T h e p r e s e n c e o f d i sease s p o t s w i t h o u t p y c n i d i a i s t h e o n l y i n d i c a t i o n 
t h a t Septoria atro-purpurea f r o m Aster cordifolius c a n i n f e c t A. ericoides 
a n d A. laevis. T h i s i n f e c t i o n w a s o b t a i n e d u n d e r p r o l o n g e d h u m i d c o n 
d i t i o n s , a n d i t i s i m p r o b a b l e t h a t i t o c c u r s o f t e n i n n a t u r e . T h e s e a s t e r s 
h a v e n o t b e e n r e p o r t e d h i t h e r t o a s h o s t s f o r t h e f u n g u s . T h i s p a r a s i t e , 
a c c o r d i n g t o s p e c i m e n s i n t h e H e r b a r i u m o f t h e U n i t e d S t a t e s D e p a r t m e n t 
o f A g r i c u l t u r e , a t t a c k s Solidago latifolia a n d Machaeranthera aspera. T h e 
d a t a i n d i c a t e t h a t t h i s S e p t o r i a i s a b l e t o a d a p t i t s e l f t o r e l a t e d h o s t s t o a 
c o n s i d e r a b l e d e g r e e . 

T h e d i s ease s p o t s o n A. cordifolius a r e n e a r l y o r b i c u l a r , w i t h a c e n t r a l 
a r e a o f r e d d i s h - b r o w n a n d a m a r g i n o f l i g h t g r e e n . I n t h e l a r g e r a n d o l d e r 
s p o t s a g r a y a r e a a p p e a r s w i t h i n t h e r e d d i s h - b r o w n . U p o n A. ericoides 
t h e s p o t s w e r e a b r i g h t r e d d i s h c o l o r , w i t h a m a r g i n o f y e l l o w , a n d a r a g g e d 
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a n d i n d e f i n i t e o u t l i n e . T h e s p o t s o n A. laevis w e r e v e r y s m a l l a n d b r o w n , 
i n d i c a t i n g t h a t t h e f u n g u s w a s less w e l l a d a p t e d t o t h i s h o s t t h a n t o A. 
ericoides. A s t h e s p o r e s f o r i n o c u l a t i o n w e r e f r o m p u r e c u l t u r e , a n d a d j a 
c e n t l e a v e s n o t i n o c u l a t e d s h o w e d n o s y m p t o m s o f d i sease , i t a p p e a r s 
c e r t a i n t h a t t h e s p o t s i n q u e s t i o n w e r e d u e t o t h e S e p t o r i a a p p l i e d . 

G E N E R A L D I S C U S S I O N 

Age incidence. I n t h e field S e p t o r i a s p o t s a r e m o r e f r e q u e n t l y o b s e r v e d 
u p o n t h e o l d o r f a d i n g l e a v e s o f p l a n t s , b u t t h i s i s o f t e n d u e t o t h e f a c t t h a t 
t h e y o u n g l e a v e s h a v e r e c e n t l y e x p a n d e d , a n d h a v e n o t h a d t i m e t o b e c o m e 
i n f e c t e d . T h e i m m a t u r e f o l i a g e i s s o m e t i m e s t h e m o r e s u s c e p t i b l e , b u t 
t h i s v a r i e s w i t h h o s t s . F r o m t h e r e s u l t s o f t h e i n f e c t i o n e x p e r i m e n t s t h e 
l e a v e s o f Lepidium virginicum a p p e a r t o b e e q u a l l y s u s c e p t i b l e a t a l l ages . 
O l d l e a v e s o f Lactuca scariola i n w h i c h t h e edges a r e c r a c k e d a n d d r y i n g a r e 
i n f e c t e d w i t h o u t d i f f i c u l t y , b u t t h e s p o t s r e m a i n s m a l l . P a r t i a l l y g r o w n 
l e a v e s o f t h i s h o s t a r e m o r e e a s i l y i n f e c t e d , a n d t h e s p o t s b e c o m e l a r g e r . 
T h e o l d e r l e a v e s o f Convolvulus arvensis a n d C. sepium a r e t h e m o s t h e a v i l y 
a t t a c k e d , w h i l e i n o c u l a t i o n o f t h e i m m a t u r e l e a v e s s e l d o m p r o d u c e s i n 
f e c t i o n . 

T h e i n f l u e n c e o f age u p o n s u s c e p t i b i l i t y i s v e r y w e l l s h o w n i n Malva 
rotundifolia a n d Althaea rosea. D i s e a s e first d e v e l o p s o n t h e o l d e s t l e a v e s ; 
i n t h o s e o f i n t e r m e d i a t e age t h e i n c u b a t i o n p e r i o d h a s g r e a t e r l e n g t h , w h i l e 
t h o s e p a r t i a l l y g r o w n a r e r e s i s t a n t . A p l a n t o f Althaea rosea w i t h s e v e n 
l e a v e s w a s t h o r o u g h l y w e t t e d w i t h a s u s p e n s i o n o f s p o r e s o f Septoria mal
vicola, a n d k e p t u n d e r a b e l l j a r f o u r d a y s . I n t e n d a y s t h e five m a t u r e 
l e a v e s w e r e s p o t t e d , t h e o l d e s t h a v i n g t h e h e a v i e s t i n f e c t i o n . I t w a s 
n e a r l y t h r e e w e e k s b e f o r e t h e s i x t h l e a f s h o w e d d i sease , a n d t h e s e v e n t h o r 
y o u n g e s t l e a f i n o c u l a t e d c o n t i n u e d h e a l t h y . I n t w o t r i a l s w i t h t h e m a l l o w 
t h e r e w e r e s i m i l a r r e s u l t s , w h i c h a r e i n a c c o r d w i t h w h a t o n e sees i n t h e 
f i e l d , f o r t h e r e o n l y o l d s h a d e d l e a v e s a r e b a d l y a t t a c k e d . 

Susceptibility of different leaf surfaces. E q u a l a r e a s o f t h e u p p e r a n d 
t h e l o w e r s u r f a c e s o f s e p a r a t e l o t s o f l e a v e s o f a n u m b e r o f p l a n t s w e r e i n o c u 
l a t e d , a n d o t h e r f a c t o r s m a d e a s c o m p a r a b l e as p o s s i b l e . I n Lactuca scariola 
t h e u p p e r s u r f a c e g a v e t h e h e a v i e r i n f e c t i o n . I n Polygonum persicaria 
3 9 s p o t s , 1 - 5 m m . i n d i a m e t e r , r e s u l t e d o n t h e t o p s i d e as c o m p a r e d w i t h 
s i x s p o t s , 1 - 2 m m . i n d i a m e t e r , o n t h e l o w e r . T h e l e a f s u r f a c e o f Erigeron 
annuus i n 1 5 0 s e p a r a t e a r e a s , 7 5 a b o v e a n d 7 5 b e l o w , w a s i n o c u l a t e d w i t h 
l o o p - d r o p s o f a s u s p e n s i o n o f s p o r e s o f Septoria erigerontis, a n d 1 4 i n f e c t i o n s 
f r o m a b o v e a n d s i x f r o m b e l o w w e r e o b t a i n e d . I n c o n t r a s t t o t h e s e e x p e r i 
m e n t s , t h e i n o c u l a t i o n o f t h e l o w e r s u r f a c e s o f l e a v e s o f Solanum carolinense 
w i t h Septoria lycopersici g a v e a b u n d a n t i n f e c t i o n , w h i l e l e a v e s i n o c u l a t e d 
a b o v e r e m a i n e d f r e e o f d i s ea se . N o e x p l a n a t i o n o f t h e a b o v e - d e s c r i b e d 
r e s u l t s c a n n o w b e g i v e n , b u t t h e n u m b e r o f s t o m a t a , t h e c h a r a c t e r o f t h e 
c u t i c l e , t h e ease w i t h w h i c h t h e s u s p e n s i o n m a k e s c o n t a c t w i t h t h e s u r f a c e , 
a n d t h e l i g h t e x p o s u r e m a y b e f a c t o r s . 
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Effect of the mass of inoculum. T h e e f f e c t o f v a r y i n g t h e c o n c e n t r a t i o n 
o f t h e s p o r e s u s p e n s i o n w a s t e s t e d . O n e h u n d r e d a r e a s u p o n Erigeron 
annuus w e r e i n o c u l a t e d w i t h l o o p - d r o p s c o n t a i n i n g a p p r o x i m a t e l y 1 0 0 
s p o r e s , a n d a n e q u a l n u m b e r o f a r e a s w i t h l o o p - d r o p s a v e r a g i n g 1 - 3 s p o r e s . 
I n t h e f o r m e r case t h e r e w e r e 3 5 a r e a s i n f e c t e d , a n d i n t h e l a t t e r 1 5 , b u t 
i n t h e 3 5 a r e a s o v e r 8 0 p o i n t s o f i n f e c t i o n w e r e n o t e d , w h i l e i n t h e 1 5 a r e a s 
o n l y 1 8 w e r e p r e s e n t . I n f e c t i o n s w e r e o b t a i n e d u p o n Lactuca scariola 
w i t h l o o p - d r o p s c o n t a i n i n g o n l y 1 - 3 s p o r e s i n 1 1 p e r c e n t o f t h e i n o c u l a t i o n s . 

Effect of wounding. C e r t a i n l e a v e s o f y o u n g p o t t e d p l a n t s o f Malva 
rotundifolia w e r e p e r f o r a t e d w i t h a f i n e n e e d l e i n n u m e r o u s p l a c e s . A l l t h e 
l e a v e s o f e a c h p l a n t w e r e i n o c u l a t e d o v e r t h e e n t i r e u p p e r s u r f a c e , a n d 
b a g g e d f o r f o u r d a y s . O n l y t h e p e r f o r a t e d l e a v e s b e c a m e i n f e c t e d . E i t h e r 
t h e w o u n d i n g h a d t h e e f f e c t o f o v e r c o m i n g t h e r e s i s t a n c e t h a t m a y h a v e 
b e e n p r e s e n t i n t h e c e l l c o n t e n t s o f t h e y o u n g f o l i a g e , o r t h e p i e r c e d e p i 
d e r m i s a f f o r d e d a n e a s y e n t r a n c e f o r t h e g e r m t u b e s o f t h e s p o r e s . 

Variations in the morphology of the fungus. T h e m o r e d e t a i l e d s t u d i e s 
o f m o r p h o l o g i c a l v a r i a t i o n s w e r e m a d e w i t h Septoria tritici a n d S. verbas
cicola, a n d t h e c h i e f r e s u l t s o b t a i n e d a r e s h o w n i n g r a p h i b y c u r v e s w h i c h 
r e p r e s e n t t h e r a n g e s o f s p o r e l e n g t h i n t h e s e f u n g i u n d e r a n u m b e r o f d i f 
f e r e n t c o n d i t i o n s . N o i n v e s t i g a t i o n w a s m a d e o f t h e f a c t o r s c a u s i n g 
t h e s e v a r i a t i o n s , b u t a p p a r e n t l y t h e y a r e d u e t o d i f f e r e n c e s i n h u m i d i t y . 
A n i n c r e a s e i n s p o r e l e n g t h w h e n i n f e c t e d l e a v e s w e r e k e p t i n a m o i s t 
c h a m b e r f o r a p e r i o d w a s a p p a r e n t i n m a n y o t h e r spec ies o f S e p t o r i a . 

T h e r e w a s n o a l t e r a t i o n i n s p o r e l e n g t h w h e n 5 . verbascicola w a s t r a n s 
f e r r e d f r o m Verbascum blattaria to Scrophularia marilandica u n d e r c o m 
p a r a b l e c o n d i t i o n s , a s E a n d F o f g r a p h 1 s h o w . N o r t o n ( 2 2 ) r e p o r t s t h a t 
t h e s p o r e s o f t h e t o m a t o S e p t o r i a b e c o m e l o n g e r u p o n t h e p o t a t o a n d 
Solanum carolinense, b u t s h o r t e r u p o n Datura tatula t h a n t h e y w e r e u p o n 
t h e o r i g i n a l h o s t , w h e n t h e i n o c u l a t i o n s w e r e m a d e w i t h i n h u m i d i n c l o s u r e s . 
I t i s n o t s t a t e d w h e t h e r h e t o o k a c c o u n t o f e n v i r o n m e n t a l r e l a t i o n s o t h e r 
t h a n t h e c h a n g e o f h o s t , b u t t h e lesse r s p o r e l e n g t h u p o n Datura tatula 
m a k e s i t a p p e a r t h a t t h e h o s t h a s a d e f i n i t e e f f e c t o n m o r p h o l o g y . S t i l l , 
i n t h e n u m e r o u s c rosses r e c o r d e d i n t h e t a b l e s o f t h e p r e s e n t p a p e r , n o 
c h a n g e s o f s p o r e l e n g t h w e r e o b s e r v e d f o r w h i c h e n v i r o n m e n t a l f a c t o r s 
s u c h as h u m i d i t y m i g h t n o t a c c o u n t , a t l e a s t i n a l l cases i n w h i c h t h e f u n g u s 
a n d h o s t w e r e i n c o m p a t i b l e r e l a t i o n s . 

I f a l l t h e spec ies o f S e p t o r i a h a v e a c o r r e s p o n d i n g r e l a t i o n t o t h e e n 
v i r o n m e n t , a n d i f a l l h a v e a b r o a d r a n g e b e t w e e n t h e m a x i m u m a n d m i n i 
m u m s p o r e l e n g t h , a s i n S. tritici a n d S. verbascicola, i t i s o b v i o u s t h a t m a n y 
o f t h e m e a s u r e m e n t s n o w g i v e n i n s p e c i f i c d e s c r i p t i o n s a r e f a r f r o m a c 
c u r a t e . T h e r a n g e o f 1 9 t o 6 2 m i c r o n s r e p o r t e d f o r 5 . sisymbrii i s n o t o f 
g r e a t e r w i d t h t h a n t h a t s h o w n f o r t h e f u n g i i n g r a p h 1 , a n d i n d i c a t e s c a r e 
i n m e a s u r e m e n t . I t i s n o t p r o p e r t o c o m p a r e d r y h e r b a r i u m s p e c i m e n s 
w i t h m a t e r i a l f r e s h l y c o l l e c t e d , e s p e c i a l l y i f i t h a s b e e n a l l o w e d t o f o r m 
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spores i n a m o i s t c h a m b e r . I t i s w e l l t o m a k e a r e c o r d o f t h e s o u r c e o f t h e 
m a t e r i a l c o l l e c t e d , a n d t h e c o n d i t i o n s u n d e r w h i c h i t w a s f o u n d . (Cf. g r a p h 
1 , C, D, G, a n d H.) 

Host limitations. T h e e x p e r i m e n t a l r e s u l t s t h u s f a r o b t a i n e d i n d i c a t e 
t h a t t h e species o f S e p t o r i a d o n o t h a v e a b r o a d h o s t r a n g e . E a c h c a n 
i n f e c t v i g o r o u s l y o n e o r a f e w c l o s e l y a l l i e d p l a n t s , a n d c a n i n f e c t t o a less 
d e g r e e a n u m b e r o f h o s t s t h a t s t a n d i n r a t h e r i m m e d i a t e r e l a t i o n t o t h e 
v i g o r o u s l y i n f e c t e d o n e s . I n s o m e cases t h i s h o s t r a n g e does n o t e x t e n d 
b e y o n d t h e l i m i t s o f a g e n u s , a n d i n o t h e r cases i n c l u d e s b u t t w o o r t h r e e 
r e l a t e d g e n e r a . A l t h o u g h s o m e o f t h e f u n g i s t u d i e d h a v e b e e n f o u n d t o 
h a v e a p p r o x i m a t e l y t h e h o s t r a n g e p r e v i o u s l y r e p o r t e d f o r t h e m , i n m a n y 
i n s t a n c e s t h e h o s t r a n g e s e s t a b l i s h e d b y t h e e x p e r i m e n t s h a v e b e e n m u c h 
m o r e n a r r o w t h a n t h e r e p o r t s o n h o s t s w o u l d l e a d o n e t o c o n c l u d e , a f e w 
f o r m s b e i n g l i m i t e d t o t h e species u p o n w h i c h t h e y w e r e c o l l e c t e d . N o t a b l e 
i l l u s t r a t i o n s o f t h i s a r e t h e f o r m s o f S e p t o r i a o n w h e a t , Convolvulus sepium, 
a n d p o s s i b l y u p o n Rubus occidentalis a n d Helianthus sp . F u r t h e r i n f e c t i o n 
e x p e r i m e n t s w o u l d d o u b t l e s s r e v e a l m o r e cases o f i d e n t i t y b o t h m o r p h o l o g i 
c a l a n d b i o l o g i c a l a m o n g f o r m s n o w c lassed as s e p a r a t e species , w h i l e a t 
t h e s a m e t i m e s o m e o f t h e p r e s e n t species w o u l d b e s h o w n t o c o n s i s t o f 
m o r e t h a n o n e m o r p h o l o g i c a l f o r m , o r species . 

The value of disease characters. T h e v a r i a b l e n a t u r e o f d isease c h a r a c 
t e r s , as m a n i f e s t e d b y t h e h o s t , h a s b e e n w e l l d e m o n s t r a t e d . T h e s e v a r i a 
t i o n s a r e d e p e n d e n t u p o n t h e species , t h e age , a n d t h e p a r t o f t h e h o s t as 
w e l l as u p o n e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s . O n t h i s a c c o u n t t h e s e c h a r a c t e r s 
lose m u c h o f t h e i r v a l u e i n t a x o n o m y , b u t i n a s m u c h as t h e h o s t r a n g e s o f 
t h e species o f S e p t o r i a a r e n o t b r o a d , a n d t h e n u m b e r o f f o r m s p a r a s i t i z i n g 
a s i n g l e h o s t i s v e r y f e w , s u c h c h a r a c t e r s m a y b e o f s o m e use i n d i s t i n g u i s h 
i n g t h e p a r a s i t e s o n i n d i v i d u a l h o s t s . F o r t h e s e s a m e r e a s o n s t h e h o s t 
i t s e l f w i l l c o n t i n u e t o be a v a l u a b l e k e y i n t h e d e t e r m i n a t i o n o f t h e f u n g u s . 

Biologic specialization. T h e e x p e r i m e n t s h e r e i n d e s c r i b e d h a v e n o t 
b e e n b r o a d e n o u g h t o i n c l u d e f o r m s f r o m a l l t h e h o s t s r e p o r t e d f o r a n y 
species , e s p e c i a l l y w i t h s u c h f u n g i a s Septoria rubi u p o n n u m e r o u s m e m b e r s 
o f R u b u s , S. graminum o r 5 . tritici u p o n s e v e r a l d i f f e r e n t g e n e r a o f G r a m i n -
eae , a n d 5 . polygonorum u p o n v a r i o u s species o f P o l y g o n u m . G r e a t 
d i f f i c u l t y w i l l i n e y i t a b l y b e m e t i n b r i n g i n g t o g e t h e r e v e n a m a j o r p o r t i o n 
o f t h e r e s p e c t i v e f o r m s f o r c o m p a r a t i v e s t u d y , s u c h as w o u l d b e n e c e s s a r y 
t o e s t a b l i s h f i r m l y t h e e x i s t e n c e o f b i o l o g i c s p e c i a l i z a t i o n , a n d t o a s c e r t a i n 
t h e n u m b e r o f b i o l o g i c f o r m s . S t i l l , s u c h d a t a as t h e p r e s e n t i n v e s t i g a t i o n s 
f u r n i s h i n d i c a t e c l e a r l y t h a t b i o l o g i c s p e c i a l i z a t i o n e x i s t s i n m a n y species 
o f S e p t o r i a . T h i s i s s h o w n b y t h e f a c t t h a t i n m a n y i n s t a n c e s t h e S e p t o r i a 
f r o m o n e h o s t e i t h e r f a i l s t o i n f e c t , o r i n f e c t s t o o n l y a s l i g h t degree , c e r t a i n 
h o s t s u p o n w h i c h m o r p h o l o g i c a l l y s i m i l a r f o r m s o f S e p t o r i a a r e k n o w n . 
I n i l l u s t r a t i o n o f t h i s , t h e species o f S e p t o r i a f r o m w h e a t , f r o m Rubus occi
dentalis, a n d f r o m c e r t a i n species o f H e l i a n t h u s a n d P o l y g o n u m f u r n i s h 
e x a m p l e s . 
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C O N C L U S I O N S 

1 . T h e r e s u l t s o f t h e p r e s e n t i n v e s t i g a t i o n s i n d i c a t e t h a t c e r t a i n spec ies 
o f S e p t o r i a a r e d i f f e r e n t i a t e d i n t o b i o l o g i c f o r m s . 

2 . A l t h o u g h s o m e f o r m s s h o w a d e g r e e o f a d a p t a b i l i t y i n h o s t r e l a t i o n s , 
i n g e n e r a l t h e spec ies s t u d i e d a r e l i m i t e d t o o n e o r t o a f e w c l o s e l y r e l a t e d 
h o s t s w h i c h t h e y c a n v i g o r o u s l y i n f e c t . 

3 . I n s o m e cases t h e h o s t r a n g e d o e s n o t e x t e n d b e y o n d t h e l i m i t s o f a 
g e n u s , w h i l e i n o t h e r cases t w o o r t h r e e r e l a t e d g e n e r a a r e i n c l u d e d . 

4 . I n m a n y cases t h e h o s t r a n g e s e s t a b l i s h e d b y t h e e x p e r i m e n t s h a v e 
b e e n m o r e n a r r o w t h a n t h e h o s t i n d i c e s i n d i c a t e . 

5 . D i s e a s e c h a r a c t e r s , a s m a n i f e s t e d b y t h e h o s t , v a r y w i t h t h e h o s t 
a n d w i t h e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s , a n d a r e t h e r e f o r e u n r e l i a b l e i n t a x o n o m y . 

6 . C e r t a i n spec ies o f S e p t o r i a h a v e b e e n s h o w n t o v a r y c o n s i d e r a b l y i n 
m o r p h o l o g i c a l c h a r a c t e r s u n d e r d i f f e r e n t e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s , a n d 
h e n c e t h e v a l u e o f m e a s u r e m e n t s n o w g i v e n i n s p e c i f i c d e s c r i p t i o n s i s 
q u e s t i o n a b l e . 

7 . I n o c u l a t i o n e x p e r i m e n t s s h o w t h a t Septoria malvicola E . & M . a n d 
S. fairmani E . & E . a r e i d e n t i c a l . 

8 . S i m i l a r e x p e r i m e n t s s h o w t h a t t h e f o r m o f 5 . convolvuli D e s m . d e 
s c r i b e d u p o n Convolvulus- arvensis i s b i o l o g i c a l l y a s w e l l a s m o r p h o l o g i c a l l y 
d i s t i n c t f r o m t h e t y p e f o r m o f 5 . convolvuli d e s c r i b e d u p o n C. sepium, a n d 
i s e n t i t l e d t o s p e c i f i c r a n k . 

T h e w r i t e r t a k e s p l e a s u r e i n m a k i n g a c k n o w l e d g m e n t t o D r . F . L . 
S t e v e n s , P r o f e s s o r o f P l a n t P a t h o l o g y , U n i v e r s i t y o f I l l i n o i s , f o r h e l p f u l 
s u g g e s t i o n s a n d g u i d a n c e i n t h e p r e p a r a t i o n o f t h i s t h e s i s . T h e w r i t e r 
a l s o w i s h e s t o e x p r e s s h i s a p p r e c i a t i o n o f t h e v a l u a b l e a s s i s t a n c e g i v e n b y 
P r o f . W i l l i a m T r e l e a s e , H e a d o f t h e D e p a r t m e n t o f B o t a n y , U n i v e r s i t y o f 
I l l i n o i s , i n t h e s o l u t i o n o f q u e s t i o n s o f t a x o n o m y . T h a n k s a r e d u e F r e d 
J . S e a v e r , C u r a t o r a t t h e N e w Y o r k B o t a n i c a l G a r d e n , a n d V e r a K . C h a r l e s , 
M y c o l o g i s t , U . S . D e p a r t m e n t o f A g r i c u l t u r e , f o r f u r n i s h i n g d a t a u p o n t h e 
h o s t r a n g e s o f v a r i o u s spec ies o f S e p t o r i a . 

L I T E R A T U R E C I T E D 

1 . A r t h u r , J . C . C u l t u r e s o f U r e d i n e a e . J o u r n . M y c o l . 1 1 : 5 0 - 6 7 . 1 9 0 5 . 
2 . C a r l e t o n , M . A . C e r e a l r u s t s i n t h e U n i t e d S t a t e s . U . S . D e p t . A g r . D i v . V e g . P h y s 

P a t h . B u l l . 1 6 . 1 8 9 9 . 
3 . . I n v e s t i g a t i o n s o f r u s t s . U . S . D e p t . A g r . B u r . P I . I n d . B u l l . 6 3 . 1 9 0 4 . 
4 . C a v a r a , J . t ) b e r e i n i g e p a r a s i t i s c h e P i l z e a u f d e m G e t r e i d e . Z e i t s c h r . P f l a n z e n k r . 

3 : 1 6 - 2 6 . 1 8 9 3 . 
5 . D i e d i c k e , H . U b e r d e n Z u s a m m e n h a n g z w i s c h e n P l e o s p o r a u n d H e l m i n t h o s p o r i u m -

A r t e n . C e n t r a l b l . B a k t . A b t . 2 . 9 : 3 1 7 - 3 2 9 . 1 9 0 2 . 
6 . D e s m a z i S r e s , J . B . N e u v i e m e n o t i c e s u r q u e l q u e s p l a n t e s c r y p t o g a m e s , l a p l u p a r t 

i n ^ d i t e s , r e c e m m e n t d e c o u v e r t e s e n F r a n c e , e t q u i v o n t p a r a i t r e e n n a t u r e d a n s l a 
c o l l e c t i o n p u b l i e e p a r l ' a u t e u r . A n n . S c i . N a t . B o t . I I . 1 7 : 9 1 - 1 1 8 . 1 8 4 2 . 

7 . E l l i o t t , J . A . T a x o n o m i c c h a r a c t e r s o f t h e g e n e r a A l t e r n a r i a a n d M a c r o s p o r i u m . 
A m e r . J o u r n . B o t . 4 : 4 3 9 - 4 7 6 . 1 9 1 7 . 
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8 . E r i k s s o n , J . U e b e r d i e S p e z i a l i s i e r u n g des P a r a s i t i s m u s b e i d e n G e t r e i d e r o s t p i l z e n . 
B e r . D e u t s c h . B o t . G e s . 1 2 : 2 9 2 - 3 3 1 . 1 8 9 4 . 

9 . . U e b e r d i e S p e z i a l i s i e r u n g des G e t r e i d e s c h w a r t z r o s t e s i n S c h w e d e n u n d 
a n d e r e n L a n d e r n . C e n t r a l b l . B a k t . A b t . 2 . 9 : 6 5 4 - 6 5 8 . 1 9 0 2 . 

1 0 . G o r m a n , P . T h e g e n u s S e p t o r i a . P r e s e n t e d i n t a b u l a t i o n w i t h d i s c u s s i o n . U n 
p u b l i s h e d . 

1 1 . G i l b e r t , E . M . B i o l o g i c f o r m s o f b l a c k k n o t . P h y t o p a t h o l o g y 3 : 2 4 6 - 2 4 7 . 1 9 1 3 . 
1 2 . H e s l e r , L . R . B i o l o g i c a l s t r a i n s o f Sphaeropsis malorum. P h y t o p a t h o l o g y 4 : 4 5 . 

1 9 1 4 . 
3 . H i t c h c o c k , A . S . , a n d C a r l e t o n , M . A . S e c o n d r e p o r t o n t h e r u s t s o f g r a i n . K a n . 

A g r . E x p . S t a . B u l l . 4 6 . 1 8 9 4 . 
1 4 . J o h n s o n , A . G . S e p t o r i a o n b a r l e y . A b s t r a c t i n P h y t o p a t h o l o g y 6 : 1 1 7 . 1 9 1 6 . 
1 5 . L e v i n , E . T h e l e a f - s p o t disease o f t o m a t o . M i c h . A g r . C o l l . T e c h n . B u l l . 2 5 . 1 9 1 6 . 
1 6 . M a n g i n , L . S u r l e Septoria graminum D e s m . , d e s t r u c t e u r des f e u i l l e s d u B l e . C o m p t . 

R e n d . A c a d . S c i . ( P a r i s ) 1 2 6 : 1 4 3 8 - 1 4 4 0 . 1 8 9 8 . 
1 7 . M a r c h a l , D e l a s p e c i a l i s a t i o n d u p a r a s i t i s m e c h e z V Erysiphe graminis. C o m p t . 

R e n d . A c a d . S c i . ( P a r i s ) 1 3 5 : 2 1 0 - 2 1 2 . 1 9 0 2 . 
1 8 . M o n t e m a r t i n i , L . S o p r a l a s p e c i a l i z z a z i o n e d e i f u n g h i p a r a s s i t i c o n p a r t i c o l a r e 

r i g u a r d o a l i a s p e c i a l i z z a z i o n e d e l l e r u g g i n i d e i c e r e a l i . R i v . P a t o l . V e g . 8 : 3 3 - 4 4 ; 
1 4 5 - 1 5 8 . 1 9 1 6 . 

1 9 . M o r t e n s e n , M . L . , R o s t r u p , S . , a n d R a v n , F . K . O v e r s i g t o v e r L a n d b r u g s p l a n t e r n e s 
S y g d o m e i 1 9 1 0 . A b s t r a c t i n C e n t r a l b l . B a k t . 3 3 : 5 7 6 . 1 9 1 2 . 

2 0 . M i i l l e r , K . Z u r B i o l o g i e d e r S c h w a r z f l e c k e n k r a n k h e i t d e r A h o r n b a u m e h e r v o r g e r u f e n 
d u r c h d e n P i l z Rhytisma acerinum. C e n t r a l b l . B a k t . 3 6 : 6 7 - 9 8 . 1 9 1 2 . 

2 1 . N e g e r , F . W . B e i t r a g e z u r B i o l o g i e d e r E r y s i p n e e n . F l o r a 9 0 : 2 2 1 - 2 7 2 . 1 9 0 2 . 
2 2 . N o r t o n , J . B . S . H o s t l i m i t a t i o n s o f Septoria lycopersici. A b s t r a c t i n P h y t o p a t h o l o g y . 

7 : 6 5 . 1 9 1 7 . 
2 3 . R a n d s , R . D . A l t e r n a r i a o n D a t u r a a n d p o t a t o . P h y t o p a t h o l o g y 7 : 3 2 7 - 3 3 7 . 1 9 1 7 . 
2 4 . R e e d , G . M . I n f e c t i o n e x p e r i m e n t s w i t h Erysiphe graminis D C . T r a n s . W i s . A c a d . 

1 5 : 1 3 5 - 1 6 2 . 1 9 0 5 . 
2 5 . . I n f e c t i o n e x p e r i m e n t s w i t h t h e m i l d e w o n c u c u r b i t s , Erysiphe cichoracearum 

D C . T r a n s . W i s . A c a d . 1 5 : 5 2 7 - 5 4 7 . ( 1 9 0 6 ) 1 9 0 5 . 
2 6 . . T h e m i l d e w o f t h e ce r ea l s . B u l l . T o r r e y C l u b 3 6 : 3 5 3 - 3 8 8 . 1 9 0 9 . 
2 7 . . I n f e c t i o n e x p e r i m e n t s w i t h t h e p o w d e r y m i l d e w o f w h e a t . P h y t o p a t h 

o l o g y 2 : 8 1 - 8 7 . 1 9 0 2 . 
2 8 . . T h e p h y s i o l o g i c a l r e l a t i o n s o f t h e p o w d e r y m i l d e w s t o t h e i r h o s t s : M o . 

A g r . E x p . S t a . B u l l . 1 4 1 . 1 9 1 6 . 
2 9 . . T h e p o w d e r y m i l d e w s o f A v e n a a n d T r i t i c u m . M o . A g r . E x p . S t a . 

R e s e a r c h B u l l . 2 3 . 1 9 1 6 . 
3 0 . S a l m o n , E . S . O n s p e c i a l i z a t i o n o f p a r a s i t i s m i n t h e E r y s i p h a c e a e . B o t . C e n t r a l b l . 

1 4 : 2 6 1 - 3 1 5 . 1 9 0 3 . 
3 1 . . I n f e c t i o n - p o w e r s o f a scospores i n E r y s i p h a c e a e . J o u r n . B o t . B r i t . 9 F o r . 

4 1 : 1 5 9 - 1 6 5 ; 2 0 4 - 2 1 2 . 1 9 0 3 . 
3 2 . . C u l t u r a l e x p e r i m e n t s w i t h t h e b a r l e y m i l d e w , Erysiphe graminis D C . 

A n n . M y c o l . 2 : 7 0 - 9 9 . 1 9 0 4 . 
3 3 . •—• . C u l t u r a l e x p e r i m e n t s w i t h b i o l o g i c f o r m s o f t h e E r y s i p h a c e a e . P h i l . 

T r a n s . L o n d o n , ser . B . 1 9 7 : 1 0 7 - 1 2 2 . 1 9 0 4 . 
3 4 . . O n Erysiphe graminis D C , a n d i t s a d a p t i v e p a r a s i t i s m w i t h i n t h e g e n u s 

B r o m u s . A n n . M y c o l . 2 : 2 5 5 - 2 6 6 ; 3 0 7 - 3 4 3 . 1 9 0 4 . 
3 5 . . R e c e n t r e sea rches o n t h e s p e c i a l i z a t i o n o f p a r a s i t i s m i n t h e E r y s i p h a c e a e . 

N e w P h y t o l . 3 : 5 5 - 6 0 . 1 9 0 4 . 
3 6 . . O n s p e c i a l i z a t i o n o f p a r a s i t i s m i n t h e E r y s i p h a c e a e . I I . N e w P h y t o l . 3 : 

1 0 9 - 1 2 1 . 1 9 0 4 . 
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3 7 . . O n s p e c i a l i z a t i o n o f p a r a s i t i s m i n t h e E r y s i p h a c e a e . I I I . A n n . M y c o l . 3 : 
1 7 2 - 1 8 4 . 1 9 0 5 . 

3 8 . . O n t h e s t ages o f d e v e l o p m e n t r e a c h e d b y c e r t a i n b i o l o g i c f o r m s o f E r y s i p h e 
i n cases o f n o n - i n f e c t i o n . N e w P h y t o l . 4 : 2 1 7 - 2 2 2 . 1 9 0 5 . 

3 9 . . F u r t h e r c u l t u r a l e x p e r i m e n t s w i t h ' b i o l o g i c f o r m s ' o f E r y s i p h a c e a e . A n n a l s 
o f B o t a n y 1 9 : 1 2 5 - 1 4 8 . 1 9 0 5 . 

4 0 . S h e a r , C . L . , a n d W o o d , A n n a K . S t u d i e s o f f u n g o u s p a r a s i t e s b e l o n g i n g t o t h e g e n u s 
G l o m e r e l l a . U . S . D e p t . A g r . B u r . P I . I n d . B u l l . 2 5 2 . 1 9 1 3 . 

4 1 . S t a g e r , R . I n f e c t i o n s v e r s u c h e m i t G r a m i n e e n - b e w o h n e n d e n C l a v i c e p s - A r t e n . B o t . 
Z e i t . 6 1 : 1 1 1 - 1 5 8 . 1 9 0 3 . 

4 2 . S t a k m a n , E . C . A s t u d y i n c e r e a l r u s t s . M i n n . A g r . E x p . S t a . B u l l . 1 3 8 . 1 9 1 4 . 
4 3 . S t a k m a n , E . C , a n d P i e m e i s e l , F . J . B i o l o g i c f o r m s o f Puccinia graminis o n c e r e a l s 

a n d grasses . J o u r n . A g r . R e s 1 0 : 4 2 9 - 4 9 5 . 1 9 1 7 . 
4 4 . S t e i n e r , J . A . D i e S p e c i a l i z a t i o n d e r A l c h e m i l l e n - b e w o h n e n d e n Sphaerotheca humuH 

( D C . ) B u r r . C e n t r a l b l . B a k t . 2 1 : 6 7 7 - 7 3 6 . 1 9 0 8 . 
4 5 . S t o n e , R . E . S t u d i e s i n t h e l i f e h i s t o r i e s o f s o m e species o f S e p t o r i a o c c u r r i n g o n R i b e s . 

P h y t o p a t h o l o g y 6 : 4 1 9 - 4 2 7 . 1 9 1 6 . 
4 6 . W a r d , H . M . F u r t h e r o b s e r v a t i o n s o n t h e b r o w n r u s t o f t h e b r o m e s , Puccinia dispersa 

( E r i k s s . ) , a n d i t s a d a p t i v e p a r a s i t i s m . A n n . M y c o l . 1 : 1 3 2 - 1 5 1 . 1 9 0 3 . 
4 7 . W e s t e r d i j k , J . U n t e r s u c h u n g e n i i b e r Sclerotinia libertiana a l s P f l a n z e n p a r a s i t . 

M e d e d . P h y t o p a t h o l o g i s c h L a b . W i l l i e C o m m e l i n S c h o l t e n 2 : 1 - 2 6 . 1 9 1 1 . A m 
s t e r d a m . 
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T h i s g r a p h r e p r e s e n t s v a r i a t i o n s i n s p o r e l e n g t h i n Septoria verbascicola B . & C . a n d 
S, tritici D e s m . u n d e r a n u m b e r o f d i f f e r e n t c o n d i t i o n s . T h e m e a s u r e m e n t s o f spo res a r e 
i n d i c a t e d i n m i c r o n s b y t h e base l i n e , e a c h space r e p r e s e n t i n g o n e m i c r o n . T h e f r e q u e n c y 
i s i n d i c a t e d o n t h e p e r p e n d i c u l a r l i n e s , e a c h space r e p r e s e n t i n g o n e s p o r e . T h e m e a s u r e 
m e n t s a r e a t i n t e r v a l s o f 2 . 4 m i c r o n s , a n d f o r e a c h c u r v e 2 0 0 spo res w e r e m e a s u r e d . 

A a n d B r e p r e s e n t r a n g e s i n l e n g t h o f s p o r e s f r o m a s i n g l e c u l t u r e o f S. verbascicola 
u p o n o n i o n a g a r ; i n A t h e spo res w e r e f r o m t h e l o w e r p o r t i o n o f t h e c o l o n y w h i c h w a s 
m o i s t e n e d b y t h e s m a l l a m o u n t o f w a t e r o n t h e a g a r , w h i l e i n B t h e spo res w e r e f r o m t h e 
u p p e r edge o f t h e c o l o n y w h e r e t h e a g a r w a s d r y i n g . C r e p r e s e n t s s p o r e s f r o m s p o t s o f 
l e a v e s o f Verbascum blattaria i n t h e field w h e r e t h e l i g h t e x p o s u r e w a s i n t e n s e ; Dt spo res 
f r o m s h a d e d r o s e t t e l e a v e s o f t h e s a m e h o s t i n t h e field; E, s p o r e s f r o m t h e s a m e h o s t k e p t 
u n d e r v e r y h u m i d c o n d i t i o n s i n t h e g r e e n h o u s e ; Ft spo res o f t h e s a m e f u n g u s g r o w i n g u p o n 
Scrophularia marilandica, c o n d i t i o n s a s i n E. 

G r e p r e s e n t s t h e r a n g e o f s p o r e l e n g t h o f S. tritici u p o n t h e u p p e r s t e m l e a v e s o f n a t u 
r a l l y i n f e c t e d w h e a t p l a n t s i n t h e field i n J u l y ; H, spo res o f t h e f u n g u s f r o m t h e s a m e field 
t a k e n f r o m t h e b a s a l l e a v e s o f v o l u n t e e r w h e a t i n J a n u a r y . T h e p l a n t s o f w h e a t w e r e d u g 
u p a n d k e p t f o r a f e w d a y s i n a c l o s e d c o l l e c t i n g c a n i n t h e g r e e n h o u s e . 

E X P L A N A T I O N O F P L A T E I 

P r e p a r a t o r y t o p h o t o g r a p h i n g , t h e l e a v e s w e r e t r e a t e d w i t h h o t a l c o h o l t o r e m o v e t h e 
c h l o r o p h y l l , b u t t h i s p rocess p r o d u c e d n o a p p a r e n t c h a n g e i n t h e c h a r a c t e r o f t h e d i sease 
s p o t s . T h e l e a v e s w e r e t h e n s o f t e n e d i n 5 0 p e r c e n t g l y c e r i n e a n d p re s sed . 

F I G . 1 . D i s e a s e s p o t s o f Septoria polygonorum D e s m . u p o n Polygonum pennsylvanicum. 
N a t u r a l i n f e c t i o n . 

F I G . 2 . D i s e a s e s p o t s o f t h e s a m e f u n g u s u p o n P. persicaria. N a t u r a l i n f e c t i o n . 
F I G . 3 . D i s e a s e s p o t s o f t h e s a m e f u n g u s u p o n P. lapathifolium-. N a t u r a l i n f e c t i o n . 
F I G . 4 . D i s e a s e s p o t s o f t h e s a m e f u n g u s u p o n P. orientate. A r t i f i c i a l i n o c u l a t i o n . 
F I G . 5 . D i s e a s e s p o t s o f Septoria malvicola E . & M . u p o n Malva rotundifolia. A r t i 

ficial i n o c u l a t i o n . 



A M E R I C A N J O U R N A L O F B O T A N Y . V O L U M E V I , P L A T E I . 

B E A C H : S P E C I A L I Z A T I O N I N S E P T O R I A . 
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F I G . 6 . D i s e a s e s p o t s o f S. malvicola u p o n Althaea rosea. I n o c u l a t e d w i t h s p o r e s 
f r o m Malva rotundifolia. 

F I G . 7 . D i s e a s e s p o t s o f 5 . lactucicola E . & M . u p o n Lactuca scariola. I n o c u l a t e d 
w i t h s p o r e s f r o m L. canadensis. 

F I G . 8 . D i s e a s e s p o t o f S. lactucicola u p o n Lactuca sativa. I n o c u l a t e d w i t h s p o r e s 
f r o m L. canadensis. 

F I G . 9 . D i s e a s e s p o t s o f S. lactucicola u p o n Lactuca canadensis. N a t u r a l i n f e c t i o n . 


